METALES

EXPUESTOS. A

ALTAS 'Y BAJAS

TEMPERATURAS.




>Los terminos alta y baja temperatura son relativos a nuestro medio
natural .

>La que se considera una alta temperatura para metales de bajo
punto/de fusion (estafio y plomo) puede considerarse una baja
temperatura para un metal de alto punto de fusion como el tungsteno.




»>Una temperatura de 540° puede ser necesaria para recristaljzar hierro
despues de trabajar en frio.

>SIn embargo el estafno y el plomo recristalizaran a la temperatura
ambiente o cerca de ella.

> Cuando cambiamos la temperatura de trabajo de un metal, (mayor o
menor), se dan cambios en el comportamiento de los mismos que
pueden afectar seriamente su aplicacion especifica.




PRUEBAS A TEMPERATURA ELEVADA

>En estas prueba es necesario determinaria‘dependencia de la
resistencia limite y la resistencia a la cedencia respecto al tiempo de
aplicacion del esfuerzo.

Temperatura ambiente

Tension

Deformacion




1. Pruebas de Fluencia.

Pequeias deformaciones bajo rapideces de.esfuerzo y deformacion
durante largos periodos.

2. Pruebas de Esfuerzo-Ruptura.

Mayores deformaciones, intensidades mayores de esfuerzo y deformacion
durante periodos mas reducidos.

3. Pruebas Tensiones de Tiempo Corto.

Grandes deformaciones rapideces de esfuerzo altas y deformaciones
expuestas, rapideces de esfuerzos altos y deformaciones severas.




1. PRUEBAS DE FLUENCIA.

»>La fluencia puede definirse como un flujo\plastico lento y continuo
bajo condiciones constantes de carga o'esfuerzo.

>Se da a cualquier temperatura.

»>Su importancia depende del material y del grado en gue se quiere evitar
que la deformacion continue.

> Una PRUEBA DE FLUENCIA es una prueba de tension efectuada a
cargay temperaturas constantes.




>La fluencia total o porcentaje de elongacion se grafica contra el tiempo.
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»>Casi no existe correlacion-entre las propiedades mecanicas a
temperatura ambiente”y 'sus propiedades.de fluencia.

> A temperatura ambiente los materiales'de grano fino muestran mayores
resistencia de cedencia y limite que los'granos gruesos.

>Pero es clerto que a temperaturas elevadas pasa exactamente lo
contrario.




2. PRUEBAS DE-ESFUERZO-RUPTURA

>Tienen por objeto determinar la capacidad de un material para resistir la
fractura a altas temperaturas.

> Las cargas son altas para producirfracturas rapidas.

> Los tiempos de ensayos pueden durar entre 10 a 400 horas y algunos
hasta 1000 horas.




TIEMPO ESFUERZO DE ROTURA PARA UNA ALEACION S-590 (Co-Cr-Ni)

liempo de ruplury,




Las principales diferencias entre-una nueva prueba de ESFUERZO-
RUPTURA y una de FLLUENCIA son:

> Tiempo/de prueba

> nivel de rapidez de esfuerzo o deformacion
> sensibilidad de control

> medicion de temperatura

> carga y deformacion.




> De estos datos tambiéen.se’puede determinar la rapidez de fluencia
en condiciones estables o la minima rapidez de fluencia para
esfuerzos muy altos.
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>Las cargas_ utilizadas en las pruebas ESFUERZO-
RUPTWRA son mucha mas altas que 10s valores de disefio y
las pruebas continuan hasta la fractura:

> Nao'hay duda respecto a la utilidad de los datos obtenidos.

>En algunas aplicaciones la vida/de disefno es corta (proyectiles
y motores turbojet).

> En otras como tuberias de vapor o de gas su vida de disefio es
mucho mas larga.




3. PRUEBAS DE TENSION A TIEMPOS
CORTOS.

>Se utilizapara estudiar el efecto de calentar una muestra y probarla a
distintas intensidades de deformacion.

>Tienen/poca aplicacion y a veces se utilizan para una rapida estimacion
de materiales.

>La resistencia tensil se emplea a menudo como el punto 0.1hr sobre una
curva de ruptura.




PROPIEDADES DE-FLUENCIA DE VARIAS
ALEACIONES:

»>SI aumenta el contenido de carbono mejora la R.F a temperatura
Inferiores (500 °C).

>SI aumentamos la temperatura va a disminuir la R.F.

> El aluminio tiende a producir grano fino entonces disminuye la R.F.




Todas esta aleaciones tienden a perder su resistencia con rapidez cuando
se calientan por encimas de los 927 °C.

RESISTENCIA DE
FLUENCIA,

RESISTENCIA | RESISTENCIA LB/ PULG?

'ENSIL DE ESFUERZO
FIEMPO RUPTURA, 0.1% 0.01%
ALEACION I'EMPJCORTO, LB/PULG? POR POR

F LB/PULG" | 000 HR 1 000 HRP 1000 HR

Acero al carhono, W15 C 00 55 000 26 800 18 500
recocido 1000 36 500 12 5750 2 100
1200 20 000 620 290

Acerv al carbono-malihdeno, 800 80 000 30 000
0.15 C, 0.55 Ma | 1000 45 000 | 25000 800
| 1200 27 000 4 400 2 000
|

s inoxidable tipo 410, 1000 48 000D 19 00D Z 000
1200 | 25000 /000 2 200
1300 | 17000

noxidable tipo 304, 1000 &80 000 | 35000 | 17 OO0 12 000
9 Ni 1200 48 DDO 14 000 7 000 4 000
1300 37 000 9 000 3 900

N-155 (bajo C), 1 200 83 000 37 QDO 19 00U 16 000
0.15 C. 21 Cr 1350 80 00O 22 000 4 500 10 500
W Ni. 20 Co 1500 40 000 13 000 3 000 5 000
1Mo, 3 W, 1 Cb,
kal. Fe

S8i6, 04 C, 20 Cr, 99 000 30 000 18 000
2 Ni, 4 Mo, & 000 17 000 11 500
4 W, 4 Cb, 4 Fe, b: 60 000 9 500 6 500

loconel X, 0.04 C; 20( 120 000 89 000 60 000
15 Cr, 73 Ni, 1 Cb, : 93 000 p a7 500




METALES A BAJAS TEMPERATURAS.

Temperatura, °F
R.C

Conforme la temperatura
disminuye por debajo de la
Tamb. normaliaumentan, la
durezay la resistencia a la
cedencia de todos los metales y
aleaciones.
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EFECTOS DE LATEMPERATURA SOBRE LA
DUCTILIDAD.

Se clasifican dentro de dos grupos, los que permanecen ductiles a bajas
temperaturas y los que se hacen fragiles.




>L_0s metales con estructuras cristalinas pueden fallar por esfuerzo
cortantes (ductiles).aClivaje (fragil).

>La tendencia del acero a fallar
en una forma fragil es
Incrementada por la
concentracion de esfuerzo el
aumento de la velocidad de la
aplicacion de la carga y
disminucion de la temperatura.
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TRANSICION
DUCTILA
FRAGIL
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PRUEBA CHARPY
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Efecto de la temperatura sobre la prueba de una barra
muescada.
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Temperaturas de Transicion se define como la temperatura a la cual las
muestras exhiben una fractura de 50% por corte y 50% por clivaje.




Estudios disponibles.para hierro y acero indican que su
comportamiento a baja temperatura es afectado por dos variables.

FACTORES METALURGICOS

FACTORES MECANICOS




FACTORES METALURGICQOS.

> Composicion.

> Desoxidacion.

> Tratamiento Termico.

» Micro estructura.

> Condicion de Superficies.

> Tamano del grano.




Al aumentar el contenido de carbono disminuye la resistencia a cargas
aplicadas con impacto.y-€leva la temperatura de transicion.
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Un contenido de manganeso hasta el 1.55% disminuye la temperatura de
transicion pero no cambia la curva.
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Los aceros de grano fino tienen mayor tenacidad que los de grano
grueso. La temperatura de transicion disminuye conforme el tamano del
grano decrece.
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Temperatura, °F

El niguel es el elemento de aleacion mas efectivo para aumentar la

resistencia a la fragilizacion a baja temperatura y es uno de los pocos que
mejora la ductilidad a baja temperatura del hierro.




La micro estructura optima es la de martensita revenida.
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FACTORES MECANICOS.

> Caracteristicas de Esfuerzos.

> Intensidad de'Formacion.

>Las propiedades optimas de tenacidad de muesca se obtienen
seleccionando un acero aleado al niquel, de grano fino de bajo
contenido de carbono muerto y de estructura martensitica.




