
����������

���	
����	�
��
��
��	��


���
�����
��
����

���



���������	�
����


� 	���������������
�� �����������������
�� �������������������� ��������������������������!�������

�" �������������������!��������!������
#������� ������$���%�����������o #������� ������$���%�����������

o �&'�����������

(" ���������������������!���) �*�����������!������
o �&'����������

+� ,�������-���!����������������$.������
�" #���)�!��/��0�

�



1�2�	3�	��	1/431#�
� ������(���������������������������������$.����5�(���������
�����������������%���������������������������$.������
���$�������
�67�

� ����������8��5������-�����������������������9���������
���$��������������*�
�67�

� ����������������%���.�������-���:� ����������������%���.�������-���:

�

�����

�����

�	


�����

��
���

�

�

����
�

�

����

������ �
����

�


��� �

������

�
��� �����

��	


����� �����
�����������
��


����������
��



1�2�	3�	��	1/431#�
� �����!����������������������������$.����

 �������������.����� ���;������!��������$����:

���������

���������

��������

��������

��







���



����

����
����
����

����








��







���



����

����
����
����

����








��







���



����

����
����
����

����








�	
��

��	
��

���

����

���

�	
��

�

���������

��







���



����

����
����
����

����








��������

��







���



����

����
����
����

����








��







���



����

����
����
����

����








��







���



����

����
����
����

����








��	
��

�	
��

��	
��

����

���

����



���31<� ���	� /�3�35�#�����1�� �	'<�1#�

� ��� ���(��������(�����������!��������$����3����$����!��������
�����!��������$����	5���������8�������������:

�������
�6 ��������� ���9������������
�67������������
=���������������!����������������$����������/��������������
��>���������������$���������������������>������������5������>���������������$���������������������>������������5����
�������������!����������������!��������$�����������������
���$.��������.:

���������������������� ����

�



���31<� ���	� /�3�35�#�����1�� �	'<�1#�

� #�����������������������������������5���������9�����
�� !"# 
� ���
$�!�!
 %

�� &�'
��(# ")%!
(*��"+�%!
&�
���!5������� ������9������
�����!�����$����?�����!���������������� �����"��������8��

���������������������������������������������5� ������9����������.��� ���������������������������������������������5� ������9����������.��
���!������ ��������������������!�����$���5������.�� ���������
�����������!��������$���������������������$.����5��� ��$�������
 ��������*-�����������������5����9�������� ���(�����������������
���$.������9����(�����

,



���31<� �� ��=�	� �� #�3� �� =�� #�	,�

#���#���� �� �3�	���� #�� ��=�	� �13����

� �����������������������$�8��������������������8������������������:

�����

�	


��
���

��	


����� �����

� #�����������������.��������5����������9��:

�

�����

�����

�
��� �����

��	




���31<� �� ��=�	� �� #�3� �� =�� #�	,�

#���#���� �� �3�	���� #�� ��=�	� �13����

� � ������5�����(�����������8��������) ����!�� ������������!��
����������������������:

� 3��������8������9����(����5���������!���������������.:

� 3��������8���������9����(����5� ����%�� ��� ���
��������:

-



���31<� �� ��=�	� �� #�3� �� =�� #�	,�

#���#���� �� �3�	���� #�� ��=�	� �13����

��������

��������

��������

��







���



����

����
����
����

����








��







���



����

����
����
����

����








��	
��

�	
��

��	
���	
��

�����!������������ �������8���9����(����:

�����!������������ �������8������9����(����:

�����!�����$�������������:

��

��







���



����

����
����
����

����








��������

��������

��







���



����

����
����
����

����








�	
��

��	
��

�	
��

��	
��

��������

��







���



����

����
����
����

����








�	����

��	����

��	����

���	����



� �������) ����!���(��������������������� ������������!�����
������5�;���(������9�������������������������������������9����������������
���!����������������!����������������8�����:�

� ��������@��� �����������������������������������������;� �����������:�

#�����1�� �	'<�1#� �� �� ���31<� �� ��=�	� ��

#�3� �� =�� #�	,� #���#���� �� �3�	����

� A�����������������!����������������!��$���B�������9����:

� ��� ���(���������������������9�����
�� !"# 
$�!�. �/��%
 %

�� &�'
��(# ")%!
(*��"+�%!
&�
�� ��



� 3��������8������9����(����5����������9�������������������!�����
�����������!����������������8�����:

� #����������������������������������������������������������������������
���!����������������!��$���B��������������������9����:

#�����1�� �	'<�1#� �� �� ���31<� /�3�B��=�	�
�� #�3� �� =�� #�	,� #���#���� �� �3�	����

���!����������������!��$���B��������������������9����:

3��������8������9����(����5�����������������!����������������!��
$���B����������.��8������������������!�����$���5��)�� ��� ��������
���@��� ��������5����������.������

� �"(/��)"% �!
�
0
-1 ��



Sim08: Inversor 

Trifásico con carga 

equilibrada



Sim09: Inversor 

Trifásico con

PWM Sinusoidal

p = 11



Sim09: Inversor 

Trifásico con

PWM Sinusoidal

p = 13



Sim09: Inversor 

Trifásico con

PWM Sinusoidal

p = 15



Sim09: Inversor 

Trifásico con

PWM Sinusoidal

p = 17
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Filtro LC

a.-El primer armónico siempre se atenúa, por lo que conviene alejar el polo hacia

frecuencias superiores. De esta forma, además de atenuarse menos, el primer

armónico incide lo menos posible en la regulación del filtro al variar la carga.

b.- Los armónicos superiores se atenúan cuadráticamente con n.

Sim11: Inversor 

Trifásico con PWM 

Sinusoidal y Filtro LC



Sim11: Inversor 

Trifásico con PWM 

Sinusoidal y Filtro LC

fo = 500 Hz

p = 9



fo = 250 Hz

p = 15

Sim11: Inversor 

Trifásico con PWM 

Sinusoidal y Filtro LC

$ x 2


