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DINÁMICA Y CONTROL DE PROCESOS 

Repartido 1 

1.1)    

 

 
 

 

Siempre conviene insertar comentarios 

La variable se maneja como vector 

Por tanto, la salida también es 

un vector 

grafica 

Guarda la figura en un archivo de imagen 
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1.2)     

 

 

Los parámetros (y en general todas las variables) 

tienen que estar definidas previamente 

Recordar unidades, pues luego el programa hace 

cálculos con números solamente. 

Poner nombres y unidades en los ejes de las gráficas. 
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1.3)     

Volumen:    0,5744716 L/gmol 
Compresibilidad :   0,8718268 
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1.4)     

  velocidad=        11,616    ft/s       

 factor de fricción=   0,00385   

1.5)     

Concentracion EE =        2,1509642     mol/L 

Concentracion EE =        0,6267837     mol/L 

Concentracion EE =        0,0222521     mol/L 
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1.6)      

a)  

𝑥3 − 0,3208𝑥2 + 0,0266𝑥 − 0,000974 = 0 

 
b)  

I) 𝑥 = −(𝑥3 + 𝑎2𝑥2 + 𝑎0)/𝑎1 

II) 𝑥 = −
1

𝑎2
√𝑥3 + 𝑎1𝑥 + 𝑎0 

III) 𝑥 = √−(𝑎2𝑥2 + 𝑎1𝑥 + 𝑎0)
3

 

c) Como punto de partida se puede tomar el valor que da la ley de los gases ideales: 

𝑉̂ =
𝑅𝑇

𝑃
= 0,284 𝐿/𝑔𝑚𝑜𝑙 

Solo el primero y el tercer caso convergen mientras que el segundo diverge. Podemos verificar 

la condición de estabilidad para la solución 0,219… en cada método.  2,1997e-001   
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V (sustitución directa) =      
  
    0,2199677   L/gmol   
 
d)  

V (Newton) =      
  
    0,2199677   L/gmol    

 

e)  
V (fsolve) =      
  
    0,2199677   L/gmol    

 
 

1.7)  

En la formulación en variables de estado: 
𝑥̇ = 𝐴𝑥 + 𝐵𝑢 

donde 

𝑥 = [
ℎ1

ℎ2
] 𝐴 = [

−
𝛽1

𝐴1
0

𝛽1

𝐴2
−

𝛽2

𝐴2

] 𝑢 = [𝑣𝑖𝑛]  𝐵 = [
1

𝐴1

0
] 

 
alturas en E.E. (m)    
  
       

Con roots hallamos las raíces del 

polinomio v^3 + a2*v^2 + a1*v + a0 
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1.8)      

En la formulación en variables de estado: 
𝑥̇ = 𝐴𝑥 + 𝐵𝑢 

donde 

𝑥 = [
ℎ1

ℎ2
] 𝐴 = [

−
𝛽1

𝐴1

𝛽1

𝐴1

𝛽1

𝐴1
− (

𝛽1

𝐴1
+

𝛽2

𝐴2
)

] 𝑢 = [𝑣𝑖𝑛]  𝐵 = [
1

𝐴1

0
] 
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1.9)      
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1.10)      

a)    

( ) ( )1 1 2 2

1dC
C C v C C v

dt V
=  − + −  

 

b)  

( ) ( )1 1 2 2

1dC
C C v C C v

dt V
=  − + −  

 

c)   

𝑑𝑉

𝑑𝑡
=

1

𝐶
(𝐶1𝑣1 + 𝐶2𝑣2 − 𝐶𝑣 − 𝑉

𝑑𝐶

𝑑𝑡
) 

𝑑𝐶

𝑑𝑡
=

1

𝑉
[(𝐶1 − 𝐶)𝑣1 + (𝐶2 − 𝐶)𝑣2] 

1.11)      

i iPqdP Pq

dt V V
= −

 

( ) i i
i

Pqdy
y y

dt PV
= −

 

1.12)       

a)  

dV RT
q

dt P
= −

 

 

Variable de estado: V 

Variable de salida: V 

Variable de entrada: q 

Parámetros: R, T y P 

b)  

i.  q constante 

7,57mint =  

 

ii. q=kS con S= 4πr2 

𝑡 = 10 𝑚𝑖𝑛 
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1.13)     

dV
q

dt
=

 

( )0
A

A A A

dC q
C C kC

dt V
= − −

 

1.14)    

b.     

 
c. 93 días. 

d. y  e. 
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1.15)      

 T out (°R)    
  
    1224,3483   
 
 

1.16) Suponiendo densidad y calor específico constantes, mezcla completa en cada 

reactor y una sola reacción entre los reactivos A y B. 

 

𝑑𝑉1

𝑑𝑡
= 𝑞0 − 𝑞1                                                       

𝑑𝑉2

𝑑𝑡
= 𝑞1 − 𝑞2 

Se supone que no hay avance de reacción significativo en el primer compartimento.  

𝑑𝐶𝐴1

𝑑𝑡
=

𝑞0(𝐶𝐴0−𝐶𝐴1)

𝑉1
                          

𝑑𝐶𝐵1

𝑑𝑡
=

𝑞0(𝐶𝐵0−𝐶𝐵1)

𝑉1
    

 
𝑑𝐶𝐴2

𝑑𝑡
=

𝑞1(𝐶𝐴1−𝐶𝐴2)

𝑉2
− 𝑟𝐴2                

𝑑𝐶𝐵2

𝑑𝑡
=

𝑞1(𝐶𝐵1−𝐶𝐵2)

𝑉2
− 𝑟𝐵2    

 

 
𝑑𝑇1

𝑑𝑡
=

𝑞0(𝑇𝑖−𝑇1)

𝑉1
+

𝑈𝐴(𝑇2−𝑇1)

𝜌𝐶𝑝𝑉1
 

 

𝑑𝑇2

𝑑𝑡
=

𝑞1(𝑇1−𝑇2)

𝑉2
+

𝑟2 𝑉2∆𝐻+𝑈𝐴(𝑇1−𝑇2)−𝑈𝑐𝐴𝑐(𝑇2−𝑇𝑐)

𝜌𝐶𝑝𝑉2
  

 

1.17)   

𝑑𝑃

𝑑𝑡
=  

(𝑃𝑖𝑛𝐶𝑃𝑞𝑖𝑛 − 𝑃𝐶𝑃𝑞 + 𝑅𝑄)
(𝐶𝑃 −  𝑅)𝑉⁄  

𝑑𝑇

𝑑𝑡
=  [(

𝐶𝑃

𝐶𝑉

1

𝑇
−

1

𝑇𝑖𝑛
)

𝑇2𝑃𝑖𝑛𝑞𝑖𝑛

𝑃𝑉
− (

𝐶𝑃

𝐶𝑉
− 1)

𝑇

𝑉
𝑞]  +

𝑇𝑅

𝐶𝑉𝑉𝑃
𝑄       

 
1.18)      

𝑑ℎ

𝑑𝑡
=

1

𝐴
(𝑞𝑖𝑛 − 𝐾𝑣√𝜌𝑔ℎ +

𝑁𝑅𝑇

𝐴𝐻 − 𝐴ℎ
) 
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1.19)      

𝑑𝑉𝐿

𝑑𝑡
=  𝐹𝑓 − 𝐹

𝑑𝑃

𝑑𝑡
=  

𝑃

𝑉 − 𝑉𝐿

(𝐹𝑓 − 𝐹) +
𝑅𝑇

𝑉 − 𝑉𝐿

(𝑞𝑓 − 𝑞)
 

 

1.20)  

𝑑𝑃

𝑑𝑡
=

𝑤1 −  √𝐴
(𝑃 − 𝑃𝑜)

(𝑅2 + 𝑅
3
)

𝛽𝑉
 

 
1.21)   Modelo:  

𝑑ℎ

𝑑𝑡
=

𝐹0 − 𝑓2(ℎ)

𝐴
 

𝑑𝐶

𝑑𝑡
= (𝐶𝐴𝑖𝑛 − 𝐶) 𝐹0

𝑉⁄ −  𝑟𝐴(𝑇) 

𝑑𝑇

𝑑𝑡
= (𝑇0 − 𝑇) 𝐹0

𝑉⁄ + (𝑇𝑅 − 𝑇) 𝐹𝑅
𝑉⁄  

𝜌𝐶𝑃(𝑇 − 𝑇𝑅)𝐹𝑅 = 𝜌𝑤𝐶𝑃𝑤(𝑇𝑤𝑜𝑢𝑡 − 𝑇𝑤𝑖𝑛)𝑓1(𝑇) 

 

 

 


