Ejercicio sobre concentradores

Un sistema de calentamiento de agua utilizard un concentrador solar parabdlico lineal y un receptor
cilindrico sin cobertura. La solicitacion guia para el disefio impone que el coeficiente de pérdidas
por conveccion por metro de receptor no supere el valor mDh, = 10 W/m°K (D: didmetro del
receptor; hy: coeficiente de transferencia por conveccidon) al considerar la situacion extrema de un
viento de v=10 m/s, una temperatura del receptor maxima de 110 °C y una temperatura del aire de
T,=15°C.

a) Determine el didmetro maximo D,, para el receptor.

Se propone construir el reflector con un espejo con reflectividad p = 0,93. El receptor se recubrira
con un tratamiento selectivo con coeficiente de absorcion a = 0,92 para el espectro solar y una
emisividad € = 0,13 en la zona del IR. Considerando que en un determinado instante del dia la
irradiancia solar directa sobre la apertura del concentrador vale G = 500 kW/m?, y que el angulo de
incidencia es 20 °, se busca disefiar para que en estas condiciones el receptor absorba una potencia
minima de Q,= 100 kW. En base a criterios independientes se busca utilizar un dngulo de borde
(“rim angle”) y = 70 °. Se estima que debido a errores de construccion el espejo presenta
desviaciones aleatorias respecto de la geometria parabolica ideal acotadas por Ag = 0.3 ° (donde ¢
es el angulo de la tangente a la superficie).

b) Determine la geometria del concentrador (distancia focal, apertura y largo total), suponiendo que
se optimizara el factor de recubrimiento y = 1 sobre el receptor. ;Cual es el factor de concentracion
obtenido?

c¢) Determine entonces el minimo calor til que podra transferirse al agua. Determine cual es la
principal fuente de pérdidas térmicas. (Considere Ty = 3 °C).



