
Sistemas de Comunicación

Clase 15:  Interferencia Intersimbólica



Objetivo

Diseño de sistemas digitales banda base en condiciones de 
ancho de banda limitado.

 Condiciones para que no exista ISI en el instante de 
muestreo.

 Pulso de Nyquist
 Ecualizadores

. 
 ¿Cuál es la máxima tasa de transmisión r si BT es limitado?


¿Cuál es la forma del pulso que permite recepción sin ISI a una tasa de transmisión r?



ISI: Interferencia Intersimbólica

 Existe ISI si el valor en el instante de muestreo depende de 
los bits adyacentes.
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Nyquist: condición no ISI
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Nyquist dio condición y propuso familia 
de pulsos que la cumple



Pulso de Nyquist: Teorema de Simetría 
Vestigial
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Pulso de Nyquist
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Pulso de Nyquist: Caso particular
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Pulso Coseno
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Factor de roll off
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Coseno Elevado
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Ecualización
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Ecualización:

receptor elen  resecualizado filtrosutilizar  necesita Se
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Ecualización

Pulso distorsionado Pulso ecualizado



Ecualizador- filtro transveral

Algoritmo adaptivo

Coeficientes fijos: estimados a partir de una secuencia de 
entrenamiento
Adaptivos: se ajustan cada cierto tiempo (variación lentas fadding)



Ecualizador
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Forzador a cero

Supongo que el canal varía lentamente. Ajusto ck utilizando secuencia de 

entrenamiento. Impongo que la salida valga cero en kT≠0 y 1 en kT=0.  

Razonable  si no existe mucho ruido superpuesto.



Ejemplo:

Carlson 11-3
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