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Training curriculum contents

Summary and characteristic of DTV and ISDB-T(12t" .Mar)
Basic technology of ISDB-T (19t .Mar)
Lecture cancellation(26™ .Mar)
Basic theory of ISDB-T (2" .Apr)
Channel plan and Radio wave propagation (9t .Apr)
Lecture cancellation(16t™ 23t 30t Apr)
Systems of Transmitter and Receiver (7t .May)
(including measurement)
NHK and its new technology(14t .May)
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- NHK: 61 Aniversario Servicios deTV
« Cubre 52 millones de hogares

- Personal de la empresa: 10.000 personas

- Estaciones: 54 en Japon, 30 sedes en el Mundo



Canales que transmite NHK

TV General — noticias, docs, Teleno-
velas, entretenim., cultura, etc.

TV Educativo — Infantil, educativo,
Estilo de Vida, Asist social

BS1 — Noticias, actualidad,
Deportes

BS Premium — Artes, Teatro,
Entreten., Peliculas

NHK World TV — Servicio en Ingles
para televidentes en el extranjero



Operadores en Japon (Satelite y Radio)

LTV Satelite

©® TV Publica: 2 Canales :NHK BS1, BS Premium
® TV Comercial: 29 Canales : WOWOW, Star Channel, etc

COAM(Onda media) Red de radios

® Publica; 2 frecuencias :NHK Radiol, NHK Radio?2
® Comercial: 47 frecuencias

LOFM Red de radios

® Publica: 1 frecuencia :NHK FM
® Comercial: 52 frecuencias + otros servicios locales



Sistema de tarifas (NHK)

[JContrato obligatorio entre NHK y cada hogar que
posee una IV

CJEsto permite a la NHK...

¥ Mantener independencia de cualquier organismo
gubernamental o privado

®Asegurar brindar prioridad a la opinién de los
televidentes o radio oyentes



Esfuerzos hacia una TV totalmente Digital —
Analogico
=T to 2001 2001 2003 2005 2007 2009 2011 —
=> MIC Definicion ApAn A A Inicio TVD A TV Movil (One Seg)
—> Todo Japon (Jul. 2001) (Dec. 2003) Inicio (Abr. 2006)
: : : |
- Experimentos TVD |\ Area Cobertura TVD
P (1998-2002) — r
Transmision 25% 61% 93% 98% 100%
(2003) (2005) (2007) (2009) (2010)
Plan Frecuencias
] (1998-) > 98% Onda terrestre
1.6% Recep comunitaria
Conv. ” Analogica Analogica” (2002-07) > 0.4% Satelite
Uso temporario satelite para TVD
debido a recep baja (2010-2015) | >
I\P/Ias de 100 ilng NHKt en\;ilados al :\t/IIC Centro de Apoyo MIC (2008-) >
Infraestructura : ara apoyar los ce:n ros de consulta | <
I Asistencia tecnica y financiera de NHK J) Apoyo financ y tecnico \
p/recepplqn & . Reemplazo antena VHF UHF
TV Dlgltal UHF « Recepcion en zonas rurales
* Interferencia x sombras etc
'//~/,¢ Apoyo p/compra -televisor
* Puntos Ecologicos

» STB gratuito (programa
social)

Leyendas en Tx analogica (2008-

Notificaciones

v

Anuncio de ApAn (eventos,
voluntarios, etc.)

A




Teledifusion y Telecomunicacidn

] Serviciode TV via IP

€ Servicios que utilizan Internet para proveer otros servicios de transmision de
datos.

0 Ejemplos de TV via IP
€ Descarga de programacion via Internet ---- Servicio de Video a pedido
€ Los programas de TV y los datos se muestran en la misma pantalla

Servicio TV via IP
Teledifusion Telecomunicacion

descargados o VOD




Historia del vinculo con la Telecomunicacion

Concepto del ISDB-T
(Digitalizacion de TV)

|

Servicio de Datos NHK

s 'ﬁ“

toIg g
T .
145 i

(Combinacion de TV y datos
_ 2= ViaInternet)

Video en vivo via NOD,
(recitales, Olimpiadas de
Invierno etc.)

NHK World
en IPhone

1982 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Dic. Dic. T TAbr. Abr. Dic. I Ago.T Ene/ |Feb.
Transm Digital Satelital One Seg NHK On demand”
(Servicio de 2 vias) en celulares (Servicio VOD )
1
— \ Inicio servicio conjunto de
TV digital terrestre TV'y datos




NHK ON DEMAND (NOD)
€ \Video On-Demand de la NHK

@ Servicios
» Servicios Catch-up via Internet

> Tarifa: 10 U$S/mes o 1U$S/ programa

€ Envio

» A cualquier computadora o receptores
con conexion Internet

10



NHK ON DEMAND: Como opera

A traves del servicio acTVila IPTV

> >

Boton acTVila

Portal acTVila Pantalla NOD Seleccion
Boton A Boton programa Teclas de
selector I Selector seleccion
i
i
i
TV Pro rams ! ___________________
— g .
Transmision datos Descarga de
o contenidos
Para episodios
| L anteriores

Boton “d”

Menu de episodios anteriores Boton
via transmision de datos selector

L Via transmision de Datos
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Otros servicios de VOD en Japon

acTVila Hikari TV

au Hikari TV J:COM on Demand
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NHK Data ONLINE — Mas informacion para TVD

[0 Mas informacion en la transmistion de datos (via Internet)
¥ Hibrido de transmision digital y datos via Internet
€ Gran volumen, Informacion detallada y precisa

Boton
“BLUE"

™

_ Ejemplo: Informacion sobre areas de
Display de transm. de datos Evacuacion en caso de emergencias
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Radio Internet NHK RADIRU%RADIRU
] Objetivo

¥ Servicio complementario para recepcion de radio via Internet
1 Servicios
® 3 frecuencias de radio de NHK transmitiendo simultaneamente

. Radiol, Radio 2, NHK FM
@ Inicio: Septiembre 2011.

[0 Metodo de Streaming
€ Para PC:Flash, Windows Media
@ Para Smart Phone:HLS(HTTP Live Streaming)

] Tasa de Bits
@ 48 kbps

] Solo disponible en Japon
http://www3.nhk.or.jp/netradio/
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Paisaje lunar en HD captada por el satelite “Kaguya”

http://www.kaquya.jaxa.jp/index e.htm
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Satelite lunar KAGUYA (SELENE)

/ « SELENE : SELenological and ENgineering Explorer \
 JAXA (proyecto de la Agencia Espacial de Japon)
 Explorador lunar lanzado en setiembre 14, 2007

14 instrumentos de observaciones en orbita polar a 100km
sobre la Luna

N /
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Camara en alta definicion p/exploracion lunar

Camara lunar

Explorador lunar “Kaguya”

WIDE

IIEHHHII\

Ensayos de impacto (1000G) Diagrama de configuracion

Kaguya




Imagenes captadas de la Lunay la Tierra

Setiembre 29, 2007
Con lentes telefoto

A 110.000km de la
Tierra

Noviembre 7, 2007 Enero 5, 2008

Lente gran angular Lente gran angular

La Tierra en ascenso Monte Marius

y el crater Plaskett (sobre el horizonte lunar)

(109km de diametro)
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Cosmic Shore
- Programa en vivo desde el espacio -

Cosmic Shore: salto entre la Tierray el espacio

Varios fenomenos en el espectro visual captados exitosmente
por primera vez por NHK en imagenes HD

Satoshi Furukawa
Astronauta japonés

“Parado en las fronteras
del Espacio”
19



Historia de tomas TV HD en el espacio

1998  Trasbordador Esp. Mukai Camara HD Tierra Grabado
2000  Trasbordador Esp. Mohri Camara HD Tierra Grabado
2006 ISS Ropes Camara HD Interior En vivo
2007 SELENE Camara HD Tierray  Transmision de
~2009 (KAGUYA) pequefa la Luna datos
2009 ISS Wakata Camara HDV Interior En vivo

Comentario del astronauta Mohri en el ano 2000

“Cuando observo la Tierra desde la ventanilla del Trasbordador Espacial, la Tierra
se ve muy hermosa y diferente a como se la ve durante el dia. Sin embargo, no
pude captar nada con la camara durante la noche.

$

Esto fue el disparador para el desarrollo de camaras
High Vision para vision noctura en el espacio

20



Camara ultra-sensible para tomas espaciales

[OJRequerimientos
@ Facil operacion para los astronautas

¥ Sensibilidad de amplio rango para filmar de dia y de
noche.

® Resistencia contra radiaciones

[0 Nuevo equipo de captacion de imagenes
— EM-CCD-

21



Imagenes captadas desde el espacio

descargas meteorito

Aurora boreal vista nocturna ciudad de Tokio
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Reportes 11/03/2011 —Gran sismo del Este de Japon -

] 43 horas continuas de noticias en NHK
0 571 horas 52 minutos de noticias del sismo en un mes
[0 Medidas para discapacitados
€ Sub-titulados
¥ Noticieros para sordo-mudos
] Para extranjeros en Japon
@ Noticias multilingue (Alerta de Tsunamis en 4 idiomas)
¥ Noticieros en ingles en TVD y en la frecuencia Radio-2
[0 Programas en vivo

€ Programas especiales sobre el desastre

0 TV General: Ustream, Nico Nico Live, Yahoo Japan
[0 Radio 1: NHK Online (NHK Web Site)
0 NHK World TV: Ustream, Nico Nico Live
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Noticias del dia 11 de marzo 2011 wideo)




Danos en plantas transmisoras

Planta de Sendai
Edificio danado

Torre de Tokio
Antena doblada por sismo

Planta re-transmisora

Arrastrada por Tsunami

25



Sistema de Alerta Temprana por aire (EWBS)

0 Encendido automatico de receptores (en modo sleep)

[0 Boletines especiales para prevencion ante tsunami, sismos, huracanes,
Inundaciones, erupciones volcanicas y otros desastres

Activacion
automatica

Desastres
naturales

Agencia de
Meteorologia

~————_

Estacion P
: Antena Area de servicio
transmisora )
transmisora
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Alerta Temprana de Sismos (EEW)

0 Emite alerta antes de la llegada de la Onda Secundaria del sismo

ccaas Seeeea. - Media organizations, ﬁ
. Emergency services, etc . Alerta Temprana de sismos

Hquake Earl (Agencia de Meteorologia)
-arthquake Early : : .
NVarning relayed Se produjo un S_:Smo en Ch|.ba.
o nublic == e | O€ €Speran oscilaciones en:

/ £Z770 £ | Chiba, Tokyo, ...

Meteorologlcall
Agency

Data

M\d\"}ﬂ } Computer generz;tes Earthquake Early
Warning upon detection of P wave

Informacion superimpuesta
Deteccion Agencia emite Teledifusora

Onda primaria alerta Emite alerta
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La innovacion en la teledifusion en Japon

Tareas futuras

Servicio TV satelital

Servicio Hi-Vision

i y | / Servicio One-Seg
Servicio via satelite @
“ Inicio TV digital terrestre

. . ‘}986
Estudios T.satelite

I1I‘}984
0%
Servicio TV @
s
1953

Estudios TV HD
0 °°

Estudios TV Hi-Vision

Estudios sobre TV terrestre
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Tecnologias de teledifusion futuras

Year 2030
TV en 3D

Para 2016 tridimensional

Presente y futuro

rvicios de teledifusion para todoSy
(discapacitados, personas mayores)

Tecnologias para
acceso

2013




El Hybridcast arranca en 2013!

Nuevo servicio que ligala TV y las telecomunicaciones

Programas
Redes vVOD
sociales

Informacion resumida sobre el
‘ Programa en el aire via Internet

informacion

Contenidos™
( Relacionados
al programa

‘ Links que proveen v

Recomendados

— Service Image of Hybridcast ~

-~ >

Link Link 4\

Liga el receptor de TVy
~> ~> terminales tablet para
Informacion adicional

MLink entrelaTVy la WEB
MVisualiza el contenido de la WEB
\ MCambia la Web al programa adecuado y




Imagen del Hybridcast



SUPER Hi-VISION

La NHK esta desarrollando un sistema de televisidn en Ultra-alta
definicion llamado SUPER Hi-VISION (SHV) como lo ultimo en TV en 2D.

UHDTV con 33 Megapixels
Video en 8K x 4K

Sonido en 3D con 22.2 canales

. Capa superior:
9 canales

.............. @ Capa media:

’ 10 canales

& g Capa inferior:
.............. LSRG

e 3 canales

. Sala demostrativa de Super Hi-VISION

LFE: 2 canales

Sistema de sonido envolvente de 22 canales



Concepto del SUPER Hi-VISION

O No se trata de una extension de la TV actual.
O Brinda una total nueva experiencia audio-visual.

O Da una sensacion de presencia en el lugar, como si €l
espectador se encontrara alli.

Vista a distancia o cerca, en familia o solo

Pantalla de grandes dimensiones Observacion en el hogar



Hoja de Ruta del Super Hi-Vision

2020
2016

‘ Transm comercial
2012 (satelite de 12GHz)
Transmision de prueba
O (satelite de 12GHz)

ITU-R BT.2020
El publico lo vio en las Olimpiadas de Londres

1995

. - -
Inicio de la [+R



—ventos m as recientes

oara la transmision de la TV en UHD

0 Mayo 2013:

€ El Grupo de Estudios de Servicios Avanzados de Radiodifusion
del Ministerio del Interior y Comunicaciones (MIC) publico la
Hoja de Ruta de los desarrollos

® Se estableci6 el Foro de Promocion de la Radiodifusion de la
TV de la Proxima Generacion: “NexTV-F”

® Se comenzaron las deliberaciones sobre las nuevas normas en
el ambito de la ARIB.

® Se comenzaron las deliberaciones en el Comité de Sistemas de
Radiodifusion y TICs del MIC, sobre los aspectos técnicos.



OO0

OO0

OO0

Hoja de Ruta en el MIC

2014

Creacion del medio para la recepcion en 4K, para teleespectadores que
desean captar programas en el hogar, locales comerciales etc via STB u otros
dispositivos.

2016:

Creacion del medio para la recepcion en 8K, para teleespectadores que
desean captar programas en el hogar, locales comerciales etc via STB u otros
dispositivos.

Creacion del medio para la recepcion en 4K para mayor numero de tele-
espectadores que desean captar programas en el hogar, via STB u otros
dispositivos.

2020:

Creacion del medio para la recepcion en 4K/8K para mayor namero de tele-
espectadores que desean captar programas en el hogar, via televisores en
4K/8K.



C amaras de alta resolucion

Tamano

Peso
Resolucion
Sensor de imagen

Consumo energeético

A:12.5cm x H:12.5cm x
P:15Ccm

2kg

7,680X4,320 / 60P
33M CMOS (Bayer)
30W

Tamano

Peso
Resolucion
Sensor de imagen

Consumo energeético

A:16.2cm X H:20.6cm x
P:36.3cm

5.3kg
7,680X4,320 / 60P
33M CMOS (Bayer)
24W



Decodificador HEVC

[0 Equipo basado en HEVC (cumple con WD4)
€ Equivalente al perfil Main 10 a nivel 6.1

Resolucion

Formato Chroma
Profundidad de bits
Tasa de transferencia

7,680X4,320 / 60P
4:2:0

10 bit

340Mbps

Equipo en sala de exhibicion (Mayo, 2013)



Transmision via sat é lite

Un programa de Super Hi-Vision transmitido
por un satelite transpondedor

Modulacion n/2-shift BPSK, QPSK, 8PSK, 16APSK, 32APSK
Cadigo interno LDPC (code length: 44880)

FEC Coding rate |1/3 (41/120) to 9/10 (109/120)
Caodigo externo BCH (65535, 65343, t=12)

Control de transmision via TMCC

Tasa de modulacion y coding
Tipo de Stream

Transmision jerarquica
Alerta de Emergencias

Estructura del frame

120 slots/frame

Tasa de simbolos

32.5941 Msymbol/s

Factor Roll-off

0.1

Senal Piloto

Compensacion de caracterist. No-lineal de transpondedor




Pruebas de transmisi d n terrestre SHV

Sala de Exhibicion 2013
Planta de TX

Modulador »  Transmisor »  Receptor

Player >  MIMO- (Horizontal) UHF 34ch (Horizontal) Demodulador
SHV TS OFDM Transmisor Receptor MIMO-OFDM
" (Vertical) (599.142857 MHz) (Vertical)
A
“n /
-~
{
. \_
Antena dipolo = Antena Yagi
Multi-etapa 2
Doble polarizacion Doble polarizacion

Decodific
SHV

Punto de Rx

Monitor
- SHV

)



Par a metros de transmisio n SHV

Ancho de Banda 557 MHz

Esauema de QPSK, 16QAM, 64QAM, 256QAM,

modulacion 1024 QAM, 4096QAM

portadora

Tamano FFT 8k (Mode3), 16k (Moded), 32k
(Modeb), 64k (Modeb)

Intervalo de 1/8,1/16, 1/32, 1/64

guardia

FEC (Correccion Inner Code: LDPC, r=2/3, 3/4, 5/6

errores) QOuter Code: BCH

Muiltiplexaci © n Multiplexado por polarizacion

NAIN AN ~rt+ A~ ]
Parametros elegidos: en rojo
C/N requerido: 31.6dB, Capacidad de transmision: 91 8Mbps



Presentation Summary
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