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Summary and characteristic of 
DTV and ISDB-T

JICA EXPERT    Nobuyuki Sato

 Name :  Nobuyuki   Sato
佐藤 信之

 Age  :   38   (26/07/1975)

 Hometown : Tokyo-to

 Company : NHK(Japan Broadcasting Corporation)
日本放送協会（NIHON‐HOUSOU‐KYOUKAI)

 Family : Wife and Son(2year old)

Self Introduction
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 1999.3  Tokyo Institute of Technology 
 graduated
 2001.3  Tokyo Institute of Technology 

master course graduated 
 2001.4  NHK 
 (Nagoya broadcasting department)
 2005.7  NHK
 (Shibuya broadcasting center)
 2012.8  JICA Expert (Uruguay)

My Career

Working in URUGUAY 
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[Mainly cooperation]
・Making channel plan
・Measuring of ISDB-T quality
・Introduction of equipment
・Training of Engineer 
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① Summary and characteristic of DTV and ISDB-T(12th .Mar)

② Basic technology of ISDB-T (19th .Mar)

⇒ Lecture cancellation(26th .Mar)

③ Basic theory of ISDB-T (2nd .Apr)

④ Channel plan and Radio wave propagation (9th .Apr)

⇒ Lecture cancellation(16th 23th 30th Apr)

⑤ NHK and its new technology(7th .May)

⑥ Systems of Transmitter and Receiver (14th .May)

(including measurment)

Training curriculum contents

Need of Digitalization for 
Terrestrial TV Broadcasting

6 Copyright 2011 NHK
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The DTV Launching Countries
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1. High information capacity broadcasting

Multi-channel SDTV 

Analog TV

HDTV

・・・・

Copyright 2011 NHK

Need of digitalization of DTV broadcasting 1
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2. Robustness 

Analog TV Digital TV

Ghost and Noise High quality image and sound

Need of digitalization of DTV broadcasting 2

Copyright 2011 NHK
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3．High functionality 

You can see the products 
and you can buy them directly.

Weather forecast

News

Information linked
to on-air program

Data Broadcasting Interactive TV,
e.g. interactive shopping

Copyright 2011 NHK

Need of digitalization of DTV broadcasting 3
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4． Efficient use of radio frequencies

CH 1 CH 2 CH 3Analog TV

Frequency（UHF）

Digital TV CH 1 CH 2 CH 3

Another system can use this bandwidth.

606 618 630600 612 624 636(MHz)

Copyright 2011 NHK

Need of digitalization of DTT broadcasting 4
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5．Affinities with other ICTs 

All others ICT products are digitized.

Camera

PDA

Recorder

Personal computer

Mobile phone

TV

Copyright 2011 NHK

Need of digitalization of DTT broadcasting 5

PDA: Personal Digital Assistant
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Norma

Características

Japón-
Brasil

(ISDB-T)

China
(DTMB)

UE
(DVB-T)
(DVB-T2)

EE.UU.
(ATSC)

Sistema de 
Transmisión

TV fija+ TV 
móvil con un 

transmisor por
banda ancha

En servicio

No disponible
(Se necesita un transmisor

para TV Móvil adicional

→Double inversión

Sin servicio

No disponible
(Se necesita un 

transmisor para TV Móvil
adicional)

→Double inversión

Sistema de 
Alerta de 

Emergencia 
En servicio Sin servicio Sin servicio Sin servicio

Precio de 
renta de 

Middle-ware
Gratis

No hay 
información

Con cobro
No hay 

información

Banda ancha

Para TV fija

Para TV móvil

Frecuencia

Cuatro Normas de Televisión Digital Terrestre

Multi-Operador

Un operador

Banda ancha

Multi-operador

Banda ancha
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Multi-operador

Mejoramiento

De DVB-T

 

Un operador

Mejoramiento

de ATSC

Double estándar

Normas de Televisión Digital Terrestre en el mundo

ISDB-T
(Integrated Services Digital Broadcasting - Terrestrial)

ATSC
(Advanced Television Systems Committee)

DVB-T/T2
(Digital Video Broadcasting – Terrestrial/Terrestrial2)

DTMB
(Digital Terrestrial Multimedia Broadcast)

Japón (ISDB-T)
(Comenzó en Dic. 2003)

Perú (ISDB-T）
(Adoptó en Abr. 2009)
(Comenzó en Mar. 2010)

Costa Rica (ISDB-T)
(Adoptó en May. 2010)

Chile (ISDB-T)
(Adoptó en Sep. 2009)

Ecuador (ISDB-T)
(Adoptó en Mar. 2010)

Venezuela (ISDB-T)
(Adoptó en Oct. 2009)
(Comenzó en Jun. 2011)

Argentina (ISDB-T)
(Adoptó en Ago. 2009)
(Comenzó en Abr.2010)

Filipinas (ISDB-T)
(Adoptó en Jun. 2010)

a partir de 
febrero 2012

Bolivia (ISDB-T)
(Adoptó en Jul. 2010)

Paraguay (ISDB-T)
(Adoptó en Jun. 2010)
(Comenzó en Ago. 2011)

Uruguay (ISDB-T)
(Adoptó en Dic. 2010)

Brasil (ISDB-T)
(Adoptó en Jun. 2006)
(Comenzó en Dic. 2007)

Maldivas(ISDB-T)
(Adoptó en Oct. 2011)
(propiedad del Estado emisor)

14
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 Please watch movie!!

What is ISDB-T ?

HDTV
Servicio de 

Multi-programas de SDTV

TV Interactiva

Servicio de multi-programas de SDTV en ancho de 
band (6MHz) de 1 canal.

Servicio de imagen y 
sonido de alta calidad

Servicio de Comunicación
vinculada con TV

Recepción Móvil

Señales 
de alerta

Evacuación
Instrucciones

Alerta de Emergencia!

Sistema de Alerta de 
Emergencias

TV Móvil en  vehículo y recepción con 
teléfono celular, aparato portátil de 
videojuego, etc.

Transmisión de Datos

Dato

Información útil en cualquier momento

ISDB‐T ofrece varios servicios atractivos de TV Digital

Reciben Alerta de Emergencia en caso de 
desastre en cualquier momento y cuaiquier lugar.

2
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1. Recepción vasta y buena gracias a últimas tecnologías
Con la norma ISDB‐T se puede realizar la recepción de la señal digital,  tanto como

en las ciudades así como en las zonas rurales, es decir,  la cobertura geográfica es 
más amplia     que las otras normas.

2. Equipos baratos (STB, TV)
Los equipos de ISDB‐T tienen precios más económico. En Japón se vende el 

televisor portátil más barato en el mundo al USD 25, y también se puede ofrecer un 
STB al USD 20.               El costo de antena es más barato (las áreas que se puede ver 
con antena interna es mayor.)

3. Recepción por terminales móviles (gratis) tiene mayor 
difusión  
Es poca la cantidad de terminales móviles con la norma europea para la recepción 

de señal digital.

4. Países de América del Sur van elegiendo la norma ISDB‐T
La norma ISDB‐T se está convirtiendo en “la norma sudamericana.

Ventajas de la norma japonesa (ISDB‐T) de TDT
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Ejemplo 1: HDTV + Recepción Portátil

Frecuencia

1 canal de 6MHz

Frecuencia

Ejemplo 2: Varios SDTV y Recepción Portátil

1 canal de 6MHz

Muchos programas en SDTV y Recepción Portátil, “One-

. . .  

Alta Definición TV 
y Recepción
Portátil, “One-
Seg”

. . .  

Flexibilidad de ISDB‐T

11
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Ejemplo de programas de TV

Flexibilidad de programa de TV, Multi-
broadcasting

18:00h

SDTV
(Deporte)

SDTV
(programa de 

humores)

SDTV
(Telenovela)

Servicios
para el 

receptor 
Móvil

(One-Seg)

19:00h SDTV
(fútbol, 

programa
principal)

SDTV
(fútbol, otra vista)

SDTV
(fútbol, 

escenas de goles)

20:00h
HDTV

Película
(low bit rate)

SDTV
Béisbol

(canal especial)

21:00h

HDTV
Película

…
…

Tiemp
o

HDTV o
Multi SDTV

ISDB-T(Japón-Brasil)

FijoMóvil Gratis

TV Móvil gratis

UN TRANSMISOR

UNA
FRECUENCIA

Fijo Móvil paga

Otras normas

DOS transmisores

DOS o MÁS frecuencias

TV Móvil PAGA

Gratuidad 

Además
NO inmune

HDTV o
Multi SDTV

TV Móvil Gratis (“One‐Seg”)

12
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Master Control
(Botón “Al aire”)

ACTIVAR !

Disponible dentro y y fuera de hogar. 

Activación de control por radiodifusión
Comunicación no congestionada
Ahorro de energía

Instrucciones de 
Evacuación

Estación deTV

ImagenTexto

Evacuar esta 
zona !

Las posibilidades de 
inundaciones se han 
incrementado. Deben 
evacuarse las zonas de los 
alrederores. Las zonas 
afectadas son las 
siguientes: 

> Activación de señal de control <

Agencia Meteorológica

La tecnología que prioriza la vida 
humana.

E
m

erg
en

cia

Sistema de Alerta de Emergencias

13

Copyright 2009 NHKCopyright 2011 NHK22
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Ejemplo de aplicación de TV digital(ISDB-T) a la educación 

Programa Educativo

Petición de los contenidos 
educativos a través de la 
línea de comunicaciones

Ver el programa de TV y estudiar con 
contenidos descargados
(Combinación con otros contenidos, tales 
como DVD, contenidos en Internet, etc.)

Investigación y estudio de educación avanzada/aprendizaje
del uso de servicios  de TV digital

Escuela

14

Empresa de 
transmisión

‐ aumento del ingreso   
por publicidad

‐ adquisición de "nuevos 
usuarios"

Creación de un Circuito Comercial vía ISDB-T(One‐Seg)
‐ En caso de colaboración entre NTV(Nippon Television Network) y Coca Cola (en 

servicio) ‐

Compañía
‐ aumento de las ventas
‐ adquisición de "nuevos 
clientes"

Publicidad Cupón

Área de 
Programa 
de One‐Seg

Área de 
transmisión 
de datos

Get free Cola

Cupón 
para 
obtener 
1 Coca 
Cola
gratis

Compra de productos

Usuario
‐ obtener productos 
gratuitos
‐ compra de productos con  
descuento Operador de 

telefonía 
celurar

‐ aumento del 
ingreso de tarifa de 
paquetes

Acceso a 
la información

TV 
portátil

Interactivida
d

Cola

TV

15
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ISDB-T puede proporcionar servicio de TV interactiva
Alta funcionalidad

Se pueden ver los productos y 
se pueden comprar
directamente.

Pronóstico del Tiempo

Noticias

Información 
ubicada en 
programa en vivo

Transmisión de Datos
TV Interactiva,
Ej: Compra interactiva

Sólo la ISDB‐T ha logrado éxitos en estos nuevos negocios
En el caso de DVB-T data-broadcasting y servicios interactivos son idóenos

Copyright 2009 NHK26

DTTB Implementation in Japan

Copyright 2011 NHK
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Schedule for DTTB
20062003 20112001

Analog Terrestrial
Broadcasting

Digital Terrestrial
Broadcasting

Tokyo / Nagoya / Osaka

Other areas

Complete transition to Digital Broadcasting
(Analog broadcasting ends its service)

Frequency Change of Analog for Digital
(“Analog to Analog” Conversion )

Tokyo

Nagoya

Osaka

20062003 20112001 20062003 20112001

Analog Terrestrial
Broadcasting

Digital Terrestrial
Broadcasting

Tokyo / Nagoya / Osaka

Other areas

Complete transition to Digital Broadcasting
(Analog broadcasting ends its service)

Frequency Change of Analog for Digital
(“Analog to Analog” Conversion )

Tokyo

Nagoya

Osaka

Analog Terrestrial
Broadcasting

Digital Terrestrial
Broadcasting

Tokyo / Nagoya / Osaka

Other areas

Complete transition to Digital Broadcasting
(Analog broadcasting ends its service)

Complete transition to Digital Broadcasting
(Analog broadcasting ends its service)

Frequency Change of Analog for Digital
(“Analog to Analog” Conversion )

Tokyo

Nagoya

Osaka

Tokyo

Nagoya

Osaka

Digital to Digital Conversion
（“Ｒｅｐａｃｋｉｎｇ”）

Copyright 2011 NHK

Copyright 2009 NHK

Frequency Management

ITS
Cell phone,

etc.
Mobile

broadcasting
Mobile 

broadcasting

Independent
communication

for disaster prevention

90 - 108MHz 170-202.5MHz

VHF band from July 25, 2011

207.5-
222MHz

715 -
725MHz 730-770MHz

18MHz 32.5MHz 14.5MHz 10MHz 40MHz

Digital TV

470 - 710 MHz
(13 - 52 ch)

UHF band from July 25, 2012

240MHz (40ch)

Analog TV Analog TV Analog TV / Digital TV

90 - 108 MHz
(1 - 3 ch)

170 - 222 MHz
(4 - 12 ch)

470 - 770 MHz
(13 - 62 ch)

VHF band UHF band

370MHz (62ch)

VHF/UHF TV band Frequency planning in Japan

Copyright 2011 NHK28
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Effective Use of Radio Frequency

DTTB realizes more effective use of radio frequencies.
New services will be introduced by using the reserved spectra.

Substantial
mobile phone 

services

Applications in disasters New service in 
broadcasting

(Multimedia broadcasting)

Realization of a 
safer road traffic 

society (ITS)

Copyright 2011 NHK29
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Analogue channel allocation

Th
e 

nu
m

be
r o

f t
ra

ns
m

is
si

on
 s

ta
tio

ns
fo

r a
na

lo
gu

e 
TV

0

100

200

300

400

500

600

700

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62

(VHF) (UHF)Channels

UHF lower channels
(13-32)

Reallocation of analog channel
except big-power stations

13  14   15  16   17  18  19 … … …25  26  27  28  29  30   31  32

Digital big-power stations

…

Disuse

Disuse

Reallocation of digital 
channel (re-packing)

Effective use of frequency

Copyright 2011 NHK
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Frequency Allocation Plan (UHF)

UHF 
Analog TV & Digital TV (CH13～62)

after 
repacking;
July 2012

710MHz 730MHz

UHF 
Digital TV (CH13～62)

470MHz 770MHz

UHF 
Digital TV (CH13～52) : 240MHz

470MHz 770MHz

ITS
10MHz

Mobile Phone
40MHz

Guard Band: 
5MHz

Guard Band: 
5MHz

until July 
2011

after July 
2011

UHF 
Analog TV & Digital TV (CH13～62)

after 
repacking;
July 2012

710MHz 730MHz

UHF 
Digital TV (CH13～62)

470MHz 770MHz

UHF 
Digital TV (CH13～52) : 240MHz

470MHz 770MHz

ITS
10MHz

Mobile Phone
40MHz

Guard Band: 
5MHz

Guard Band: 
5MHz

until July 
2011

after July 
2011

Copyright 2011 NHK
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Schedule for DTTB roll-out

• Expansion of DTTB coverage (number of households) 
– 2003 25%  (12 million) Commencement of DTTB 
– 2004 38%  (18 million) 
– 2005 60%  (28.4 million) 
– 2006 84%  (39.5 million) Commencement in all prefectural capital cities 
– 2007 92%  (43.3 million)

Tokyo

Nagoya

Osaka

2003 20072005

Tokyo

Nagoya

Osaka

2003 20072005

Copyright 2011 NHK
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Complete transition to DTTB by 2011

• Diffusion of DTTB signals throughout Japan
– Requires a large number of relay Tx-stations.

(NHK: around 4400,  Commercial broadcasters: around 7000)

Copyright 2011 NHK
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Challenges on DTTB until 2011

• Broadcasters must build DTTB main and 
relay stations until 2010 (only for 8 years)
＊Analog TV network was constructed spending 30 years

• DTTB facilities are top priority for capital 
investment 

• Simulcast
– Must operate and maintain both analog and digital 

facilities
– HD/SD simultaneous production system

• VTR, Camera, ・・・・
• Aspect ratio (Conversion between SD and HD）

Copyright 2011 NHK
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Digital broadcasting station example

Copyright 2011 NHK

Copyright 2009 NHK36

Nagoya station

Nagoya (Seto) station
○ Coverage
About 3 million households
○ Transmitted power
3kW
○ Antenna
6・4L×4
○ Transmitting network
STL
○ Antenna height
202.5m

Copyright 2011 NHK
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Hitachi satation

Hitachi (Mito) station
○ Coverage
About 100 thousand 

households
○ Transmitted power
3W
○ Antenna
6・4D×4
○ Transmitting network
STL
○ Antenna height
20m

Copyright 2011 NHK

Copyright 2009 NHK

Shipment of ISDB-T receivers in Japan 

84.6 millons mobile receivers were shipped by the end of March 2010.
73.6 millions fixed   receivers were shipped by the end of March 2010.

More than 158 millions receivers have been shipped 

(by the end of March 2010)

Beijing Olympic

World Cup Soccer 
in Germany

38

(Unit : thousand)

Copyright 2011 NHK
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Publicity and notice of analog TV termination

For the sake of customer's correct understanding of Analog TV 

set, the following sticker is put on the analog TV set.   

39

Enhancement of viewers’ understanding through broadcast programs

Analog  service will end by 2011.
Digital tuner is needed to watch
the Digital Service

This service will 
end by July, 2011.

Analog

Copyright 2011 NHK

 Please watch movie!!

EWBS
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Next lecture 19th March

Muchisimas gracias


