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Sistema de excitacion

Suministra corriente continua al circuito de campo para controlar el campo
magnético de la maquina.

Funciones de control:
e control de tension
e acci0n estabilizadora del sistema de potencia (PSS: power system stabilizer)

Funciones de proteccion:
de la maquina, del sistema de excitacion, de otros componentes...

Detalle: 2-3 kW / MVA ...
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Como responde la maquina en régimen?
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Figure 5.11 (Continued) Simple synchronous machine models
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Discutamos el caso P, Et constante, variemos Q.

Diagramas extraidos de
“Power System Stability and Control”,
P. Kundur, Mc Graw Hill, 1994
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Armature current limit
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Estructura general de los sistemas de excitacion
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Tipos basicos de sistemas de excitacion

——p Sistemas estaticos

Sistemas rotantes: DC, AC
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Sistemas estaticos

Exciter
transformer

Controlled rectifier

Main generator

Field Armature

Three- g E
phase ac*

* Alternatively, from
auxiliary bus

Figure 8.6 Potential-source controlled-rectifier excitation system
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Sistemas DC

DC exciter Main generator
_ Field Armature Field Armature
Amplidyne

S Slip ring
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Sistemas AC

AC exciter

Field Armature Stationary diode
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Figure 8.3 Field-controlled alternator rectifier excitation system
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Parametros de desempefio dinamico

- En pequena senal
sobretiro, tp, tr, ts
frecuencia de corte, MG, MF, etc

e En gran senal
Rated load field voltage
Ceiling voltage: maxima tension que es capaz de aplicar en ciertas condiciones
(temp, carga, fp,Et, etc.)
Ceiling current,
Voltage time response. tiempo en alcanzar el 95% del CV, partiendo del RV,

. Porque tanto €nfasis en el tiempo de respuesta y en el ceiling voltage?
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Parametros de desempefio dinamico
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Parametros tipicos:

Rated voltage (V) 125 250 350-500
S (MVA) 10 100 >100

h-—C—V 1.25<h< 1.8 para SE lentos
" RV 12< h <2.10 para SE estaticos
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Funciones de control

* Regulacion de tension AC,

e Regulacion de tension DC,

e Circuitos estabilizadores del S.E. (para S.E. rotativos...)
e Compensacion de carga,

* PSS: Power System Stabilizers.
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Funciones de control

Compensacion de carga

S E,
|
? @a P.Q

. Que pasa si ambas maquinas controlan E t1?
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Funciones de control
Idea: cada una controla £ .‘=|E~ A(RA+ X )T t,-|
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Funciones de control

Otra situacion en que se usa compensacion de carga:
Q@0
0, P.Q

— B ) 2
| Si1 las reactancias de los transformadores
Q+ son relativamente grandes, tendriamos
2

una regulacion pobre, vista de la red.
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Funciones de proteccion

e Subexcitacion: UEL, UREL, URAL, MEL

estabilidad, calentamiento local del nucleo

e Sobrexcitacion: OXL,OEL, MXL,

calentamiento del devanado de campo

e Volt/Hz

Miaximo flujo de gen y trafo

e Circuitos de de-excitacion o cortocircuitado de campo
Los rectificadores no permite corrientes de campo negativas...
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Voltage sensing and

load compensation
Power system
stabilizer
Voltage
Sensing | 4«
DC 'y
™~~—={ regulator y
DC voltage | : Field |* _
adjust i Exciter shortin g Generator
o Ac |
= regulator AL
AC voltag 1]
adjust E}{G.' S}-’S‘.
stab. circuits
Overexc. :"‘*
limiter
Underexc. .
limiter
V/Hz limiter
and protection
* Field-shorting circuits are applicable to ac and static exciters only.

o Some systems have open-loop dc regulator.
**%*  Overexcitation limiter may also be used with dc regulator

Figure 8.14 Excitation system control and protective circuits
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I Modelos de Sistemas de Excitacion

I e Simplicidad vs Exactitud vs Facilidad de Comunicacion

e Dificultades en la integracion numerica del sistema algebraico-diferencial

* Normas [EEE
e [EEE Recommended Practices for Excitation System models
for Power System Stability studies. IEEE Standard 421.5 - 1992
e Antecedentes en 1968, 1981
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Modelos standard IEEE PSS Excitador

* Alternate input points  Estabilizacion Tﬂ’—@?i I
) _

Figure 8.43 IEEE type STI1A excitation system model. © IEEE 1992 [8]
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Figure 8.41 IEEE type AC1A excitation system model. © IEEE 1992 [8]
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Modelos standard IEEE

Figure 8.40 IEEE type DC1A excitation system model. © IEEE 1992 [8]
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1+5Tc
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¥ Alternate input point

1+5T,
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Sistemas de excitacion

Vimos como usar el sistema de excitacion para controlar tension ...

Q ref E ol E t
V : Je
/’Q" PI %@ AVR Exciter | Generador
A
_Q T_Vc
T Transductor =
Relativamente J
Sl
1oy Transductor ]
-«
Ahora;

la norma IEEE 1547 impone control de potencia reactiva (o factor de potencia)...

Desde el punto de vista de la estabilidad transitoria, no hay diferencia sustancial.

Esep, 2012

22



Suministradores primarios de energia
Elementos principales:

Tie line power Electrical system
Ace [ - Loads
- Frequency - Transmission system
- Other generators
)
Energy supply system:
Steam or water
r* Y _
Valves | A
Speed Speed — or C:; Turbine =i enerator
changer governor gate
T Speed
* AGC applied only to se nits

Figure 9.1 Functional block diagram of power generation and control system
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Suministradores Primarios de Energia

AP '(s) 1-T,_s

En el caso de una turbina

12

1

hidraulica tenemos AG'(s) T,
l+—s
2
ﬁl;m Tw

que constituye un sistema Y A
de fase no minima...

0
... y que impone modestia a il
la hora de exigirle
performance dinamica. -2
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T, =40s

! in seconds
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Suministradores Primarios de Energia
Diagrama esquematico del control de velocidad.

En régimen, tenemos

Speed
ref.

[wr_wREF]

1

—=AP

R

m

R: estatismo. ~ 5%
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Governor Turbine Generator
1 | 1-Tys | AP, 1 Aw,
R 1+ THJZ 5 TMS +K D
T%=2.0s T=10.0s Kp=0
Frequency
or speed -
()

R=Af/IAP
Af=f1,

Power output or
valve/gate position (pu)

Figure 11.10 Ideal steady-state characteristics
of a governor with speed droop
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Papel del estatismo

Wz s Wz

P, P, P, P,

Los estatismos R, R, (y también la referencias W yz;, W yz> ) determinan la proporcion
en la que comparten la potencia activa para controlar la frecuencia comun.
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