Sistemas Lineales 2 - Practico 6

Mas Amplificadores Operacionales y circuitos lineales a tramos

240 semestre 2013

1.- En el circuito de la figura 1.1, el operacional es ideal con Z; =00 , Z, =0, A = co.

a) Calcular la impedancia vista Zg entre el punto B y tierra.

b) Calcular Z, en el circuito de la figura 1.2.

Figura 1.1: Figura 1.2:

2.- En el circuito de la figura 2.1, con el operacional ideal, calcular y dibujar v,(t) si v;(t) = Y(¢)E.
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Figura 2.1:
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3.- Sea el circuito de la figura 3.1 con los amplificadores operacionales ideales (A = +o00 , Zi = 0o , Zo = 0). El
voltaje vy es sinusoidal, v; = v; sinwt, con v; < V., siendo +V,.. y —V,. los valores méaximos a los cuales puede llegar
el voltaje en el punto (A).

a) Calcular y dibujar el voltaje en el punto (A).

b) Calcular el valor de R3 para que el voltaje maximo en (B) cuando vs esté en la semionda positiva sea igual
al maximo en (B) cuando v esté en la semionda negativa.

¢) Calcular el valor medio del voltaje en (B) para el caso anterior.

d) Calcular y dibujar en régimen el voltaje en el punto (C) en el caso wR4C = 1.

= ulx

" M};\! L Ry
J:-_+ Ri”? |_—> CIIC

Figura 3.1:

4.- (Examen, Sistemas Lineales, setiembre 1985) En el circuito de la figura 4.1, el operacional es un comparador ideal,
con impedancia de entrada infinita, impedancia de salida nula y ganancia infinita. Si e™ > et = v, = —E , e™ >
e~ = v, =+FE. El diodo D es ideal. En ¢t = 0~ se supone que v, = +F y el condensador esta descargado.

a) Dibujar v,, et y e” para t > 0. Discutir segin V..

b) Calcular si Vy..; = 1V, E = 10V, R; = 10KQ, R = 100KQ, C = 0, 02uF.
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Figura 4.1:
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5.- (Examen, Sistemas Lineales, noviembre 1985)
Se considera el circuito de la figura 5.1, donde los amplificadores operacionales son ideales, de ganancia e impedancia de
entrada infinita e impedancia de salida nula. Uno opera en forma lineal como integrador mientras que el otro funciona

como comparador, con fuentes +EF y —F.
Q1 funciona como llave y conecta la resistencia r a —V,., cuando v, = +F y la desconecta, dejandola abierta, cuando

v, = —F. La entrada v; es constante y se cumple que 0 < v; < E, 0 < V. < E, Ig: < %

a) Dibujar e (t) y vo(t).

b) Calcular la frecuencia de salida y e~ méxima para v; = 6V , V, = 1V | E = 12V | R, = 360KQ , C =
0,1uF |, r =470Q.
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Figura 5.1:
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6.- (Examen, Sistemas Lineales, diciembre 1987)

En el circuito de la figura 6.1, el amplificador operacional es ideal (R; = co; R, = 0; A = +00) y el diodo es ideal. El
condensador C esta inicialmente cargado con una tensién 2F. Se aplica la forma de onda v; detallada en la figura 6.2.
En T7, cierra la llave S.

a) Calcular y dibujar el voltaje de salida v,(t) y el voltaje en bornes de C, vo(t) para tiempos positivos.

b) Si RC = 2T
i. Calcular F para que el operacional sature (Fuentes +/ — Vo) para t = To + 5T

i. Calcular el voltaje en el condensador en el instante en que se llega a la saturacién.
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Figura 6.1: Figura 6.2:

7.- (Examen, febrero 2003)
a)

i. En los circuitos de las figuras 7.1 y 7.2, hallar v, en funcién de v;, V,., v% v Voo

ii. Hallar la salida v, del circuito de la figura 7.3, sabiendo que V, es una fuente de continua.
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Figura 7.1: Figura 7.2:
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Figura 7.3:

i. Hallar y graficar v1(¢t) y va(¢) del circuito de la figura 7.4, conociendo que solamente el operacional A
estd trabajando en zona no lineal (fuentes +/ — Vo) y los otros dos trabajan en zona lineal, vo(t =07) =
2 —0-) —

5Voc y v2(t=07) = —Vee.

i. Calcular el periodo de la senal vy (t).

ii. Hallar la condicién que se debe cumplir para que las pendientes de la sefial v; (¢) sean iguales en mddulo
en cada semiciclo.

iv. Asumiendo que se cumple la condicién hallada en b),iii, jqué circuito agregarfa a la salida de v; para

poder obtener una onda simétrica? Calcular los valores y justificar.

Se cumple que: VI% b g—;‘ > 0. Vee, Vi v V. son constantes y positivas.
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Figura 7.4:
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8.- (Primer parcial, 2004)

Se considera el circuito de la figura 8.2 donde los operacionales son ideales. Uno se encuentra trabajando en zona lineal
sin saturacién, en cambio el otro operacional se encuentra trabajando como comparador, entre niveles +/ — Vec. Vies
es una fuente de tensién continua. is(¢) es una fuente de corriente variable segin se indica en la figura 8.1.

Sabiendo que el circuito parte del reposo, se pide:

a) Hallar y graficar la tensién en el condensador v (t), la corriente i(t) y la tensién en bornes de la fuente de
corriente vy (t) hasta el instante ¢’ en que conmuta el comparador. Hallar una relacién entre los pardmetros para
quet' =1T.

b) Cumpliéndose dicha relacién, repetir la parte anterior a partir de ¢’ y hasta el instante ¢’ en que el diodo
invierte su estado. Hallar una relacion entre los parametros para que t” = 3T

Indicar claramente las hipétesis y justificar las verificaciones que haga sobre los elementos no lineales.
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Figura 8.1:
if
Ty b--ooeo ‘
Iop L _____ i
T 3T f




Sistemas Lineales 2 Préactico 6 2d° gemestre 2013

9.- (Primer Parcial, 2003)
En el circuito de la figura 9.1 los operacionales son ideales, de ganancia A infinita y estdn alimentados a +/ — Ve

a) Suponiendo que en t = 0 los operacionales comienzan funcionando en zona lineal y que el condensador
comienza cargado a un voltaje Voo (0 < & < 1), hallar vy1(2) y vo2(t), tensiones a las salidas de los operacionales
1 y 2 respectivamente y determinar cuél de los operacionales satura primero. Calcular el tiempo ¢y en el cual
esto ocurre.

b) Determinar el estado de los operacionales en el siguiente intervalo y resolver el circuito hallando y graficando
Vo1 ¥ Vo2 desde t = 0 hasta llegar al régimen.

¢) ;Cambiarfa en algo el comportamiento en régimen si e fuera negativo? Justificar.
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Figura 9.1:



