Optimizacion con

restricciones
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Optimizacion sobre un conjunto convexo

min f (X)

f:0" - O es una funcién continua y

diferenciable de n variables /\ \

X O O" es un subconjunto d&"  no vac ‘*/ﬁ\/ \

convexo y cerrado. e cun |
= ]

Si ademas f es convexa un minimo local » [ff“ )

x N

es también global

Condicion de optimalidad

a) Si x* es un minimo local de f sobre &nptonces

O(f(x9)'(x=-x) =20 OxOX S
b) Sif es convexa sobre X esta condicgstambiér Lf\ /\
suficiente para minimizar f sobre X. // D) TR /'



Ejemplos

1.0ptimizacion sobre un octante posit
X ={x|x= 0}
2. Optimizacion sobre un simplex

min f (X)

X :{x|x2 O,i)g :r}
=1

r >0 un escalar dado.
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Proyeccion sobre un convexo

Seaz[O" y sea un conjunto convexo cerrado X
Problema:

Constraint set X

minimizar f &)=|z-x|" &
sujeto axd X =,
Teorema z

Este problema tiene una solucion L’Jr{iz}i (proyecgen).
Si X es un subespacia, x-[*¥X

La funcionf 0" - X definida pof & }=[x]" es un mapeo continungexpansiv

es decir,H[x]+ -[v]'I=ly-x  OxyoO"
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Metodos de optimizacion: Métodos
sobre direcciones factibles

m Una direccion factible en un punto xOX es un
vector d no nulo tal que X+ad es un punto factible
para todo & positivo suficientemente pequeno.

m Un método de direccion factible
X, =% —a.d, ec f

donde d, es una direccion factible £

Of(x)'d, <0 @, >0 Y X, 0OX

Se puede probar convergencia similar al método del
gradiente



Método de direcciones factibles

m Definicion alternativa

rhtl = gk + ok (¥ — k)

" € X, Vf(xk) (z" — zF) <0



" S
Metodo del gradiente condicional

xk"‘l p— :Ek + Oék(fk T xk) ~ Constraint set X

Donde, Z* = argmin V f(z*)(z — x’f)

reX
(S '
SL}faces of
equal cost

Ejemplo: optimizacion sobre un simplex.
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Metodo de proyeccion del gradiente

m Estos métodos determinan la direccidn factible de la

siguiente forma. .
X =% =80 (%]

m Donde []* es la proyeccion sobre
X, a,0(0,1] y el paso s, es un
escalar positivo.




