Respuestas problemas préactico 1 (Circuitos magnéts)
En caso de encontrar algun error en las respuestasandar un mensaje al foro de
consultas del curso.

Problema 1

a) x(t)=%IO.IBt2

b) x(t) = Irlillv\j t- Bl £..sin(wt)
Problema 2

a) v(t

2 . 2 . .
)= #N ﬂ _N d = L.ﬂ, haciendo cuentas se llega a que
| dt 0O dt dt

V? . . .
Q=Vi =L— [134,582/ar , lo que sucede es que se tiene una inductancialoie
W

elevado.

b) Lo que sucedi6 es que se cambio la relacion déasugara tener una inductancia
2

mas chica.Q:\If—, SINI=2L1=2Q1,peroQ=VI=>1I 1, sino se controla
W

podrian llegar a haber valores muy elevados deecte.
c¢) Para lograr un consumo = 2200/ar , manteniendo el nimero de espiras, basta

agregar un entrehierro de valgr_ 0,716cm, el valor de la corriente seria tle= 10A.

d) Para almacenar una cierta energia “E” en el camggmeético, necesito mayor
corriente en un nudcleo con entrehierro que en imergrehierro, por lo que es mas
deseable tener un nucleo sin entrehierro si quierta cantidad de energia en el campo
magnético con menor fuerza magnetomotriz. La eaengignética media en una bobina
vale:

— 2 _ 2
E, =LIZ=L,.l}

Si L, es el valor de la inductancia,Lyé el valor en el caso de tener un entrehierro. Es

claro que debido al aumento de la reluctancia easd de tener un entrehierro se tiene
quelL >>L, porlo quel <<, para el mismo valor de energia media.

Problema 3.

(2 . . .
Las reluctancias son combinaciones serie parakeksth.

Reluctancia:d= 35cm, A = 50 cnA.

le=d5em
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Circuito eléctrico equivalente:
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Se conoce¢ = 0.05\b

Aplicando algun método de resolucion de circuitéstecos:

N, = 2009 espiras.

Problema 4.

Para el hierro:
|, =2x7+5+5-g=24-g cm, A =4cm’=4x10"m’

_ 1, _(24-g) x10™

.= = ——=92031
puS, 500Qu,4x10

Para el entrehierro:

|, =0.0087m, A =(2+g)(2+g)L0™* =0.00082369m’

I
R, =——=8405152
Ho A,
_Ni
R, +R

© =8.23810° Wb

Despreciando el entrehierro:



¢= ﬁ =8.328210° Wb
§R g
Error cometido:

_————— e — =

Observacion: intensidad necesaria para establepgs®o flujo pero sin entrehierro.

I
R, =—— =95492966Av /Wb

7.\
R.@
N

=0.0114A

Problema 5

Resolucién sin considerar el flujo de dispersion.

Circuito magnético:
|, =2x25+2x15=0.8 m, A =25cm’ =25x10"m

L 0.8
" WS, 400Qu,25%10™

i =% =0.1989 A

0

= 63622 Av/Wb




Resolucion considerando el flujo de dispersiéneevehtana del nucleo:

¢ By A &1
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Reluctancia mitad del nacleo magnético:
Rh
Ru = = 31811 Av/Wb
Reluctancia de la ventana:
|, =10 cm, A =20x5=100 cm?
R, = la =7957747 AvIWb
HoAy
R, +(R_/IR ,)=635352 : @ = NIy \
hl a hl R !
Ry *IRy/R )
F Ni, (R ./IR_)
AB M'h1 a
F.o=0R.IR),;, ¢ =—" = @ =
AB 7"1Y'hl "a 1 1
Rh1 Rh1(Rh * Rnt//Ra)

= despgjando i, =0.1993 A

@, =479x10° Wo.= @, =0.4%g,

Resolucion considerando el flujo de dispersiondalder de la columna




R, =11936.621
R, =19894,368

Para el calculo de la seccion de fugas: tomo ardiein de 1 columna por cada lado.

S, =(15x15-5x5) = 200cm?

-2
R, =10%197" _ 3070873 577
Hoor
Resolviendo:
i, =0.1994A
@ = 13%g@,
Problema 6.
1.
Re R, - 12 a0
. 3000u, 8
1 R, R
+ % % R, = Lx]_oZ
' R, = 22 x10?
108
2.
@ =04S,=32x10"Wo = F=¢, (R, +R, +F;2) =1680.7Av
3.
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2F, =Ry + Ry + 2 = 2R = (LR + R+ 2 )y,
2F, =1681,997Av

Problema 7.

F = H12Imat1+H2(|ab +|cd +Iad )+Hee
L
lap g +lag =1,

w es e mismo en todo e circuito
S=cte.
—=B="=cte
S
F =2NI =2x250%2 =1000
G(‘/’): Hil, +H,l, +H.e
Hay que cortar la funcién @j con la funcién F =1000 para todjp.

Entonces:
Tomoy - B=y/S - curvas saco HH, - calculo G{)
eH Bllo

Cuando Gy) sea igual a 1000 determino el flujo solucién &=y / S

Haciendo las cuentag: = 0.56 x 1¢' Wh.
B=0.373T.

2. Observando las curvas flujo corriente para ambdsnmaées se observa que el
material 2 satura antes que eblestablece el limite de funcionamiento lineal.
Hay que determinappic (flujo que determina el limite de funcionamienteekl),
para esto: de tabla de material 2#80.6 T= Wpico=0.6x1.5x10" =9x10° Wh.
Conpicocalculo Glpico), luego:

GWpico) = 1610 =2x250x> | = 3.22 A

Problema 8.



1.
Para | en [0,1] lineat> g = 1.2x40x10 |

Para | en [1,3] lineat> Y = 40x10%*(1+0.2xI)

A

y
6.4x10°

4.8x10°

2.

v(t) =-/2.127.cos(00rt) =1OOO(I;‘:I = (t) = 572x10°sen(00m)

A

L

v

A
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/

\/ 3.2ms

Debido al saturacion la
corriente se deforma y
aumenta abruptamente.
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