DEFINICIONES POTENCIAS ACTIVA, REACTIVA, APARENTE, ETC.

La potencia aparente de un sistema monofasico se define como:

S = Ueerf
Luego, se escribe la potencia aparente en funcién de la potencia activa mediante la siguiente
expresion:

§% = P? 4 N?

Donde P es la potencia activa, y N puede tener diferentes definiciones.

Definicion de N segiin Budeanu:
N queda definida por la siguiente expresion:
N? = Q% + D}

Donde Qg = X7 Uneflnefsimpn es la suma de la potencia reactiva “convencional” de todos los

armonicos, ¢, es el factor de desplazamiento de cada armoénico (dngulo entre la tensién y corriente
para cada armonico) yDges la potencia distorsionante.

Seglin Budeanu se tiene entonces:

n 2
SZ=P2+(ZQL-> + D3
1

Definicion de N segiin Kimbank:
N queda definida por la siguiente expresion:
2 ; 2 2
NZ = (Ulefllefsmqol) + D}

DOl’ldte = Ulefllef
potencia distorsionante.

sing, es la potencia reactiva “convencional” del primer armdnico y Dges la

Segin Kimbark se tiene entonces:

§*=P>+ Q" + D}

Recordar que para sistemas trifasicos equilibrados se tiene:
S =V3Uuflys

Donde U, es la tension eficaz entre fases.

1de2



CASQ PARTICULAR: TENSION U SOLO CON PRIMER ARMONICO:

Segun las dos definiciones anteriores para N, se tiene:

2

n
2
N2 gypeany = Q§ + D§ = (Z Uneflnefsimpn) + D§ = (Ulefllefsin(pl) + Dgl
1

—)DB=DK=D

2
N2 impark = (U1ef11ef5in‘.01) + D¢
La potencia activa se puede escribir como:

n
P = Z Uneflnefcosq)n = Ulefllefcosqal
1

Como sélo tenemos primer armoénico de tension, la potencia aparente resulta igual a:

S = Ulgflef
Luego se tiene:

2 2
S2=p2 4 N2 = (Ulefllefcosqol) + (Ulefllefsin(pl) +D% >

D* = (Uleflef)2 - (Uleufllef)2 = Ulef2 (Iefz - Ilefz)

Por definicion se tiene que:
+00
2 2
Ief = Z Inef
0

Por lo que finalmente, la potencia distorsionante en este caso particular queda:

+00 +o
D* = U, (Z Ings* = Ilef2> =Uy,,” (10ef2 +21nef2>
0 2

Donde Ioef corresponde al valor medio de la corriente.
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