Qué es la Web Semantica?

Grupo de Concepcidn de Sistemas de Informacion

Qué es la Web Semantica?

* “La Web Semantica no es una web separada
sino una extension de la actual, en la cual la
informacion tiene un significado bien definido,
habilitando a las computadoras y las personas a
trabajar en cooperacion”.

— (T. Berners-Lee, J. Hendler., O. Lassila. The
Semantic Web. Scientific American Mayo 2001)

» Por lo que conviene repasar algunas

caracteristicas de la Web Actual.
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Principios de la Web

Apertura : Cualquier persona u organizacion puede utilizarla
como proveedor o consumidor. Esto tiene en cuenta:

— Accesibilidad : se puede acceder remotamente.

— No propiedad : La Web no es propiedad de nadie.

— Control Consensuado : La estructura de la Web es controladay
manejada por un a organizacion abierta (W3C) que tiene procedimientos
bien definidos para la toma de decisiones de forma consensuada.

— Usable: El uso de la infraestructura es simple e irrestricto.
Interoperabilidad : La Web es independiente del hardware y
software. Sélo hay que usar los protocolos adecuados.

« Autoria y Edicién descentralizada : El contenido puede

Cs..

aparecer, ser modificado o removido de una forma
descentralizada, sin control central.
— (AAA:Anyone can say Anything about Any topic)

Funcionalidades Basicas de la Web
(Arquitectura Funcional)

Experimentos con la Web Semantica

» Funcionalidades
— Una mecanismo de referencia global: URL’s, URN’s o
URI'S
—Un nivel de transporte: HTTP.
— Una interfase independiente de la plataforma: HTML.
» Consecuencia:

— Un conjunto de funcionalidades simples que
construyen un mecanismo totalmente escalable, con
posibilidades de crecimiento casi infinitas.
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Los Problemas de la Web (1)

» El acceso a los datos es limitado:

— Los documentos estan indexados en texto.

* Paris es:
— Ciudad: Francia, EEUU, Canada

— Personas: Una figura de la Guerra de Troya, Paris Hilton o una hija
de Michael Jackson.

— La busqueda es a “lo que calza mejor”.

« La decision de la pertinencia e integracién de lo relevante
queda a cargo del usuario.

— Los datos no estan accesibles.

« Los datos estan en las paginas, lo que complica su
procesamiento. Solucién parcial: Scrapping.

Los Problemas de la Web (2)
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» La Web esta Orientada a personas y no hay
mucha ayuda para ellas.

— La Web puede ser vista como una coleccion de
paginas que deben ser interpretadas necesariamente
por personas.

* Una solucion:

— Habilitar a las computadoras a extraer, e integrar
informacién para los usuarios.
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Qué es Semantica?

* Wikipedia:

— Eltérmino semantica (del griego semantikos, "lo que tiene
significado") se refiere a los aspectos del significado, sentido o
interpretacién de signos linguisticos como simbolos, palabras,
expresiones o representaciones formales.

» Se encara desde diferentes disciplinas:

— Linguistica.

— Psicologia.

— Matemaéticas.

— Informética .

Los Problemas de la Semantica
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Diferentes significados para las referencias textuales:
— Paris es:...

El mismo significado para referencias diferentes:

— Cesta, canasta

— auto, automovil, carro, coche.

Diferentes significados para las frases:

— “Se muri6 la perra de mi suegra”.

Significados implicitos.

— “Ud. tiene menos palabra que un mudo !”.
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Semantica en la Web?

» Hay que introducirla de forma que los problemas
anteriores sean tratables.

* De forma que los nodos sean procesables por
maquinas, orientandose a:
— Facilitar la creacién y manipulacién de datos a través
de aplicaciones.
— Ayudar a los usuarios a crear informacién a partir de
los datos.
» Todo esto, sin violar los principios de La Web
(AAA).

Pero... Que es la Web Semantica?
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 Si alguien busca el manual de una camara de
fotos determinada:

— Quiere el manual como documento?
— Quiere informacion sobre ese modelo de camara?

e “...isn't the documents which are actually
interesting, it is the things they are about!” (TBL).

» Es la Web de Cosas (Web de Datos ).
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Idea Basica: Interesan los Links

Raiders/ of the Lost Ark

Raiders of/the Ipst ark (0onocida también como Indiana Jones and the raiders of the
como En busca del arca perdida y en el testo de
omo Los cazadores del arca perdida) es un
[ estadounidense dirigida por[Steven Spielberg, |estrenada el producida por
George {Lucas. Es el primer filme en der estrenado de la franquidig de Indiana Jones y
el sequnido en términos cronolégicos de la serie. Obtuvo cinco prelios Oscar, de un

fotal de nueve nominaciones (que inclufan la categoria de "mejor peligula™)

Raiders of the lost ark

ito por Lawrenc;
pielberg, Lucas
la trama. El reparto estuvo integrado por Harrison Ford, Karen Alle

-Inhn Rhwe-Naviac vr Nenhnim Fllintt ol rodaie fis realizadn an Innlaterra | 3 Rorhelle

La bisqueda del Arca de la Alianza es el tema central de
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|Idea Basica: Tipear los links y los
Recursos

Los Cazadores del Arca Perdida

Distribuida en

Dirigida por Afio de Estreno

Spielberg 1981

Fecha Nac.

18/12/1946

Capital Hispanoamerica

i Formado por
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Como se Construye la Web

I[deas Basicas: Resumen L
Semantica ?

» Representar entidades, propiedades y relaciones entre las
entidades:
— La informacion interesante esta en los links.

» Cada recurso se representa por un grafo.

» Cada arco representa alguna forma de relacién entre recursos o
datos.

e A cada recurso se lo puede clasificar segln sus relaciones.

» Se pueden establecer relaciones entre esas clases ( 0 entre las

relaciones !!)

— Una pelicula se distribuye paises o regiones. Si es una region, se distribuye
en cada uno de los paises de la region.

Al tratar todo el grafo, se puede encontrar informacién que no se

conocia explicitamente (inferencia)

Definir requierimientos.
Definir arquitectura.
Definir los elementos de la arquitectura.

Estudiar las alternativas para cada elemento de
la arquitectura.
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Requerimientos para una Arquitectura
de la Web Semantica.

» Caracteristicas desde el punto de vista de sistema

informatico:

— Representacion simple de los datos.
« Analogo a los documentos HTML pero orientado a los datos.

— Sistema Distribuido
« El sistema debe ser distribuido sin control centralizado, y facilitar la
adopcion y la escalabilidad.
» Andlogo a los sitios web, en donde los datos estén bajo el control de
sus productores.
— Un mecanismo de referencia

* Los datos deben estar inter-referenciados, permitiendo de esta forma el
reuso de datos y definiciones de diferentes origenes.

Requerimientos para una Arquitectura
de la WS.
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— Débilmente acoplados a través de lenguajes y protoc  olos

comunes .
e Lenguajes estandarizados con mucha flexibilidad y posibilidad de
especializacion, pero sin que esto dificulte la comunicacion.

« Analogo al acoplamiento entre diferentes Web Servers mediante HTTP
como transporte, y produciendo contenido HTML

— Facilidad de publicacién y consumo
« Debe ser razonablemente facil publicar y consumir datos en el sistema.
» Andlogo a el uso de HTML en la web, como mecanismo de publicacion
y consumo.
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Requerimientos para una Arquitectura
de la WS: Lenguajes

1. Deben poder representar entidades individuales, las
relaciones entre estas entidades y datos concretos
sobre estas entidades.

» Debe ser un Modelo de Datos, en el sentido que se le da en
Base de Datos.

* Ej: Los Cazadores del Arca Perdida, fue dirigida por Steven
Spielberg. Se estrend en 1981.

2. Esas entidades y propiedades deben ser
intercambiables entre diferentes maquinas.

» Con esto se logra que se puedan realizar combinaciones de
datos (igual que en BD) independientemente del servidor
que los provea.

Requerimientos para una Arquitectura
de la WS: Lenguajes
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3. Las entidades deben poder ser referenciables incluso
mas alla de los limites de su nodo.
» Permite diferenciar a Eduardo Fernandez — guitarrista - de
Eduardo Fernandez — docente del InCo.
4. El modelo de datos debe ser expresivo pero a la vez,
procesable por maquinas:
* Una persona puede no ser capaz de comprender todos los
datos de una entidad o todo un esquema completo. Ej: BBC.
5. El modelo requiere lenguajes de consulta 'y
manipulacién que permitan las seleciones y/o
agregaciones de datos.
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Requerimientos para una Arquitectura
de la WS: Lenguajes

6. Es deseable que el modelo soporte mecanismos de
razonamiento.

» Esto permite resolver casos complejos de modelado (ej:
definicion de cadenas de propiedades) y/o obtener datos que
en realidad estan implicitos. También facilita la integracion.

7. Se necesitan protocolos de transporte tanto para los
datos en si mismos como para las consultas y
resultados.

» Ej: Debe estar claro que devuelve y como se hace una
consulta

8. Ese transporte debe soportar seguridad

e Encriptacion, firma, etc.
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Una Arquitectura para la WS.

User Interface & applications |
‘: Seguridad
Proof , -
Unifying *

Razonamlento

—’ ontology Rules:
Sg:;ry OowL RIF

Mod. de RDFS
Datos

Data fnfercha;wge. RDF

Sintaxis: N3, turtle, XML, Json,NS..

Aplicaciones

Crypto

Datos segin Modelo de Datos

Sintaxis (serializacion)

Referencia y Codif. URI Unicode

Tim Berners-Lee. Atrtificial Intelligence and The Semantic Web. AAAI 2006. Boston
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