Ejercicio 3

Se considera el sistema de la figura 1 compuesto por:
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Figura 1: Linea de transmisién

Un generador de corriente alterna que entrega un voltaje vs(t) = Vi cos(27 fot)

y tiene una impedancia de salida rs puramente resistiva, fo = 298 M H z.

una linea de transmisién sin pérdidas de impedancia caracteristica Zy y
velocidad de propagacién (fase) v, = ¢ donde ¢ = 2,98 x 108m/s

y una carga Zj, conectada en el otro extremo de la linea.

Cémo la linea estd adaptada la impedancia vista en cualquier es Zj, eso
incluye el comienzo de la linea, en particular la fuente ve en total una
impedancia puramente resistiva que es la serie de su impedancia de salida
vy Zy, por lo tanto:

i(t) = TSKSZU cos (27 fot)

Calcule a que distancia d; de la carga la impedancia vista se puede escribir
como el paralelo de Zy con una carga puramente imaginaria j Xy
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Consideremos la admitancia vista Yy (d) = Zv(d) en funcién de la dis-
%

tancia de la carga.
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Por conveniencia consideremos tan Sd como una nueva variable y = tan 8d

De la ecuacion 1 obtenemos:
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Definiendo ¢ = 70 y operando:
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separando en parte real e imaginaria
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De 5 tenemos q = % y sustituyendo en 4 :
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Entonces tan 8d = T como la tangente nos da un nimero negativo

tenemos que sumarle 7w al arco tangente para obtener la menor distancia
positiva a la carga.

1 arctan (%
Bdy = m — arctan (i), entonces d; = A (— — 7@) = 0,46\

2 2
v
A = -2 = 1m entonces | d; = 46cm
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A distancia dy, calculada en la parte anterior, de la carga se conecta un
stub en cortocircuito (como se muestra en la figura 2) , formado por un
trozo de la misma linea, calcule el largo del stub para que la impedancia
vista Zy en ese punto sea Zj.

La impedancia del stub tiene que ser puramente imaginaria y opuesta a
71X asi en el paralelo se cancelan las partes imaginarias y sélo queda Zj.

Primero usamos ¢ para hallar Xg:
Z
q
Ahora calculamos el largo del stub (/1) para que su impedancia sea —j X

Como el stub estd en cortocircuito su impedancia de carga Z; = 0. Con
estos datos la impedancia del stub queda:

Zstup = Zoj tan Bly = —2Z0j (8)
1 arctan?2

Calcular la corriente en régimen sinusoidal que entrega el generador en el
esquema de la figura 2, en las condiciones halladas en la parte anterior.
Exprese su resultado sélo en términos de Vi, 75, Zo y fo

Como la linea estd adaptada en cualquier punto a la izquierda del stub,
estamos en las condiciones de la primera parte, por lo tanto la corriente
que entrega el generador es la misma:



generador d1

Figura 2: Linea de transmisién corregida



