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a)

Cuando v;(t) = +E:
Si supongo D OFF, la situacién es la de la figura 1.1.
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Figura 1.1:
Entonces, via el divisor resistivo, v,(t) = lej‘ZRQ .
Verificacién: vp(t) = —v,(t) = fﬁE < 0 y por lo tanto verifica el estado OF'F.

Cuando v;(t) = —E:
Si supondo D ON, la situacién es la de la figura 1.2.

Razonando de igual modo que antes se obtiene v, (t) = —% = _m
Verificacién: ip(t) = —vjé;) = W}WE > 0 y por lo tanto verifica el estado ON.

Como el circuito no tiene memoria (no tiene capacidades ni inductancias) el estado del circuito depende solamente del
estado del diodo. Como el estado del diodo depende solamente de la entrada v;(t), entonces el circuito se encuentra
siempre en régimen. El voltaje de salida v,(t) se puede observar en la figura 1.3.

b)

No, no se trata de un circuito lineal porque tiene un diodo (no lineal) que es esperable que conmute. Adicionalmente
tiene un operacional que, por la realimentacion positiva, es esperable que sature. Otro argumento es que el circuito no
tiene entrada pero si salida :) .
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c)

Parat > 0:
En la entrada inversora:
El dato previo del condensador es 0 y el final es +V ¢, entonces:

e (t) = Voo (1 — eiftc)

En la entrada no inversora:

Por parte a):
2R, 2

=4+—Veoc ==V,
+R1+2R1 cc = glec

et (t)
El consensador comienza a cargarse, tendiendo asintéticamente al valor +Veeo y por lo tanto supera el valor de la
entrada et (¢). Llamémosle a ese instante ¢7.
Entonces:

2 ¢
e+(t)767(t):+§VCC*VCC (1*67W) >0 Vi: t;>t>0

Por lo tanto] v,(t) = +Veoe Vt: t] >t >0 ‘ con lo cual se verifica el estado supuesto.
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Célculo de t7:

2 ]
et (t1) —e (1) = +3Voc — Veo (1 — e-R—lc) =0 ={t; = RCIn(3)

Para t > ¢7 (¢’ > 0):

2
Dato previo: ve(t' =07 ) =e (' =07 ) =eT (¢ =07) = +§Vcc.
Supongo v, (t") = =V, entonces, razonando del mismo modo:

¢!

2
e~ (t")=Veec + (chc - Vcc> e ®e

Por parte a): " X
1
P Yoo =2V,
R+ R ce 97 cC

et (t") =
El consensador comienza a descargarse, tendiendo asintéticamente al valor —Vgoe v por lo tanto alcanza el valor de la

entrada e (¢'). Llamémosle a ese instante t3.
Entonces:

1 2 ¢’
e"(t') —e (t') = —5Veo = Voo - <§Vcc - Vcc) T <0 W >t >0

Por lo tanto: ‘ vo(t) = Voo V' : 3>t >0 ‘ con lo cual se verifica el estado supuesto.
Célculo de t5:

1 2 + 10
€+(ﬁ;) — ei(tz) = _EVCC — Voo — <§VCC — Vcc) e BC =(0=> ﬁ; = RCIn <?)

Para t’ > t5 (¢ > 0):
1

Dato previo: ve(t' =07 ) =e (' =0")=e"(t"=07) = favcc.
Supongo v, (t") = +Vee, entonces:

2
et (t”) = +§VCC

Nuevamente el condensador se carga a un valor asintdtico de Vge:

-

1
e_(t”) = Voo + (—QVCC - VCC) e RC

y por lo tanto alcanzard el valor de e (") en un tiempo t3.

Entonces: ) .
€+(t”) — 6_(t1/) = gVCC —Veeo — (_§VCC — Vcc) e"®C <0 Vt': ﬁ§ >t >0

Por lo tanto: ‘vo(t) =Vee W :t5>t'>0 ‘
Célculo de t3:

2 1
e (t3) —e"(t3) = gVCC —Vee — <§Vcc - Vcc> e ’C =0=|t; =RCln <—>
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Figura 1.4:

A partir de este instante, el dato previo del condesdador es igual al que poseia en ¢t} y el estado del diodo también es
el mismo (OF F'). Entonces el estado del circuito es el mismo y el voltaje de entrada también y por lo tanto, el circuito
entrd en régimen desde ¢ > 7. El voltaje de salida se muestra en la figura 1.5.

Entonces:

t*
T =1t;+t; = RCIn(15) , DC = ?3 =56%

d)
En el intervalo (0,¢7) el circuito se comporta en forma idéntica al anterior, entonces:
et (1) = %VCC e () =Vee (1-e7r) | 1= ROI®)
Parat >t} (t' > 0):
Dato previo: ve(t' =07 ) =e (¥ =07 ) =eT(# =07) = +§VCC.

Ahora la salida conmuta a el valor de la fuente negativa:

Vo(t) =0
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Entonces, el condesador sufrird una descarga al valor de la fuente, es decir 0:

2 t/
e (t/) = 5Vcceim

La diferencia con la parte anterior, es que el condesador tiende en forma asintética al mismo valor que la entrada
et (t):
ety —e (t')=—Voce 70 V' : t' >0

y por lo tanto la salida no volverd a conmutar. Graficamente:

Figura 1.5:



