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INTRODUCCION

Los equipos PL-300 son relés de proteccion multifuncion
de tecnologia numérica que incorporan simultaneamente
en una misma unidad un gran numero de funciones de pro-
teccion elegidas de entre un conjunto de opciones para for-
mar una soluciéon adaptada a la necesidad de cada usuario.

Ademas de las funciones de proteccion, disponen de una
amplia gama de caracteristicas opcionales, como son:

Reenganchador: trifasico y por frecuencia
Medida

Comunicaciones

Oscilografia

Sucesos

Informes de faltas

Localizador de faltas

El equipo PL-300 puede tener hasta dos puertos de comu-
nicacion traseros que permiten:

e Conectarse a un Sistema Integrado de Proteccién y
Control, con diferentes protocolos.

e Acceso a la informacion de estado, datos historicos vy
ajustes, de forma local, centralizada y/o de forma remo-
ta a través de comunicaciones telefénicas o radio.

Las posibilidades de control de la PL-300 le permiten ade-
mas ser utilizada como unidad de control de posicién de
M.T. en pequefas instalaciones, incorporando ejecucion de
mandos y automatismos.

Las novedades en la proteccion PL-300 dentro de la
familia de equipos de TEAM ARTECHE son:
e Calibre unificado (1A-5A)
e Fondo de escala: 200 A
e Multiprotocolo
e (Clase 0,5 en medidadel, V, P
e Mayor cantidad de entradas y salidas digitales
e Entrada sincronizacion IRIG-B
e Mayor capacidad y resolucion de registro de
eventos, informes de falta, oscilografia e histérico
de medidas
* Medida de la temperatura del equipo
e Caja de Aluminio
* Medida de la tension de bateria
e 0§ tablas de ajuste
e 4 curvas ANSI, 6 curvas IEC/BSC, 1 tiempo fijoy 4
curvas programables por el usuario
e Puerto Ethernet sobre RJ45 ¢ F.O.

Los equipos PL-300 estan basados en la plataforma
hardware serie 300 y se presentan en las siguientes
construcciones metélicas:

PL-300 Caja horizontal

PL-300 Caja vertical

PL-300 Integrado en TCP

Presenta las mismas funciones de proteccion que la
PL-300 y ademas, incorpora las funciones de control y
automatizacion local del TCP (ver catadlogo TCP).

Se aplica como proteccion y control de posiciones de
media y alta tension.
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DESCRIPCION FUNCIONAL
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LINEA "59N: Vo puede ser calculada o medida,

FUNCIONES DE PROTECCION

Sobreintensidad de fase (3*50/51) y de neutro Sila polarizacion de la funcién 67N se realiza por corriente

(50N/51N) L., el trafo T9, debe medir la corriente de polarizacion:
Protege las instalaciones frente a cortocircuitos entre fases a1
y entre fase vy tierra, con disparos instantaneos (2 niveles) y W55552

temporizados (curvas ANSI e IEC/BSC programables, y
curvas de usuario).

Sobreintensidad de direccional de fase (67) y de neutro q
(67N)

Si el modelo dispone de sobreintensidad direccional, a tra-
vés de ajuste se podra seleccionar la forma de polarizacion
de la direccional de fases y de neutro:

T PL-300

La conexion de los equipos que polaricen por Vo variara
e B7 segun los modelos, ya que esta tension podra ser conecta-
v Polarizacion en cuadratura da a T4, T5, T9 o calculada internamente.
v Polarizacion por secuencias
e 67N
v Angular: por Vo; Vo e lo; secuencias *
v/ 1cos ¢ :
v lsen g 0
v Watimétrico

i [ e PL-300

Existen modelos de PL-300 gue disponen de una segunda
unidad de sobreintensidad direccional.
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Sobreintensidad de neutro sensible (50/51NS)

Los modelos con neutro sensible permiten detectar faltas a
tierra muy resistivas. Para la medida de neutro sensible es
preciso utilizar un transformador toroidal conectado al trafo
T5 o T4, dependiendo del modelo elegido.

Si el modelo dispone de sobreintensidad direccional, a tra-
vés de ajuste se podra seleccionar el tipo de direccional
para esta funcion:

e angular

watimétrico

| * cos ¢

sen ¢

A B C

°
°
o |*
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Sobreintensidad de neutro aislado (67NA)

La alta sensibilidad y la direccionalidad de esta funcién per-
miten detectar faltas a tierra en sistemas con neutro aislado
y ante faltas a tierra muy resistivas. Para la medida de
corriente de neutro aislado se emplea el mismo trafo que se
emplea para la medida de neutro sensible (ver figura ante-
rior).

Sobreintensidad controlada por tensién (51V)

Rebaja el umbral de arranque de la unidad de sobreintensi-
dad en funcién del nivel de tension. De esta forma, se redu-
ce el tiempo de disparo en caso de faltas severas (con
calda de tension).

Frenado por 22 arménico

En funcién del valor del 2° arménico de la intensidad (fase
y/0 neutro) bloquea el primer nivel de las funciones: 50/51;
50N/51N vy 46.

Bloqueo del regulador de tensién (50CSC)

Permite fijar un nivel de intensidad independiente, que
puede ser usado para diversos automatismos, como el blo-
queo del regulador de tension, de tal forma que no actue a
partir de un determinado nivel de carga.

Desequilibrio de intensidades (46)

Protege la instalacion frente a los desequilibrios que se pro-
ducen en la intensidad como consecuencia de anomalias
que se produzcan en el sistema de potencia o frente a la
aparicion de cargas desequilibradas.

Fallo de interruptor (50BF)

Detecta los fallos de actuacion del interruptor, proporcio-
nando informacion a otras unidades de proteccion, de
forma que éstas aceleren el disparo. La PL-300 dispone de
una unidad 50BF trifasico y existen modelos que disponen
ademas de una unidad 50BF monofasico, realizando la vigi-
lancia fase a fase.

Fase abierta (46FA)

Detecta la falta de una fase en la instalacion, protegiendo
las posiciones eléctricas de esta anomalia.

Sobretension (59), subtension (27) y desequilibrio de
tensiones (47)

Existen modelos de PL-300 con las siguientes funciones de
tension: sobretension, subtension y desequilibrio de tensio-
nes, las cuales se pueden habilitar o deshabilitar indepen-
dientemente segun las necesidades.

La funcién de sobretension actla ante incrementos de ten-
sién que pondrian en riesgo el aislamiento y seguridad de
los equipos protegidos.

Mediante las proteccion de subtension se protegen las car-
gas conectadas en la linea, sensibles ante las caidas de
tension que se producen en ella.

La funcion de desequilibrio de tensiones protege a la insta-
lacion frente a los efectos nocivos de un desequilibrio de
tensiones, como puede ser el calentamiento de motores,
desequilibrio en intensidades,...

Sobretensién homopolar (59N)

Ofrece proteccion frente a los fallos de aislamiento a tierra
de las maquinas. La tension homopolar se puede obtener a
partir de la conexién en triangulo abierto de los secundarios
de tres transformadores de tension(ver polarizacion por Vo
de 67N) o como la tensiéon calculada como suma vectorial
de las tres tensiones simples de fase.

Imagen térmica (49)

Protege a elementos como lineas, transformadores, etc
ante sobrecargas térmicas, calculando la temperatura en
funcion de las condiciones de carga actuales y recientes del
equipo protegido.

Fallo de fusible (68FF)

Detecta si se ha fundido algun fusible en el circuito secun-
dario de los transformadores de tension. Mientras detecte
dicha situacion las funciones 51V, 27 y 59N permaneceran
bloqueadas.

Unidad de frecuencia (81 M, m, R)

Las funciones de frecuencia protegen al Sistema de
Potencia ante la pérdida de equilibrio entre potencia gene-
rada y demandada.

Existen modelos de PL-300 con las siguientes funciones
de frecuencia: funciones de frecuencia maxima y/o minima
y derivada de frecuencia, las cuales pueden ser habilitadas
o deshabilitadas independientemente por ajuste.

Existen 5 escalones de frecuencia que se pueden progra-
mar independientemente como unidad de frecuencia maxi-
ma o minima, lo cual permite realizar el deslastre de cargas
por subfrecuencia.

La funcion derivada de frecuencia dispone de 4 escalones,
lo cual permite hacer desconexiones de carga antes de lle-
gar a niveles de frecuencia no deseados.
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Cold Load Pickup

Evita disparos no deseados producidos por la sobrecorrien-
te presente en el momento de conexion.

Pérdida de campo (40)

Protege a generadores ante situaciones de pérdida de exci-
tacion, detectando la energia reactiva que fluye hacia el
generador en esta situacion.

Proteccién de potencia (32)

Existen modelos de PL-800 que disponen de las siguientes
funciones de potencia que pueden ser habilitadas o desha-
bilitadas independientemente segun las necesidades del
usuario:

e Potencia minima activa y aparente (independientes)

e Potencia maxima activa y aparente (independientes)

¢ Inversion de potencia

Las funciones de potencia maxima y minima activa y apa-
rente protegen ante disminuciones y aumentos excesivos
de la potencia generada.

La funcion de inversion de potencia protege al generador
contra la motorizacion.

Zonas Yy teleproteccion (85)

Existen modelos PL-300 que permiten mediante la comuni-
cacion con otros terminales, los siguientes esquemas de
teleproteccion:

e Sobrealcance permisivo

e Subalcance permisivo

¢ Bloqueo direccional

e Desblogueo direccional

Esquemas adicionales:
e ECO
¢ Bloqueo de direccion inversa

Para ello, las unidades instantaneas de 67 y 67N disponen
de 3 zonas con ajustes independientes para cada zona. La
direccion de las zonas 1y 2 es hacia adelante y la de la
zona 3 puede ser hacia adelante o hacia atras.

AUTOMATISMOS

Supervision de temperatura

Supervisa la temperatura del equipo generando una alarma
cuando la temperatura salga del rango ajustado.

Supervision del Interruptor

Supervision del interruptor por devanado, generando esta-

disticas de:

e Actuacion del interruptor

e Y kI2 cortados, siendo seleccionable por ajuste el tipo
de calculo entre kiI2*t, kI2 y KI.

Genera un suceso y una sefial a control cuando:

e FEl contador de XklI2, tras un disparo, supera el umbral
programado.

e Se produce un numero de disparos superior al progra-
mado en un tiempo prefijado.

Supervision de circuitos de apertura y cierre
(74TC/CC)

Realiza la deteccion de cualquier anomalia en los circuitos,
tanto con el interruptor abierto, como cerrado

Supervision de alimentacion

En equipos con medida de tension de bateria, detecta la
caida de dicha tensiéon por debajo de un nivel que garanti-
ce que se va a interpretar corréctamente el estado de las
entradas digitales.

Supervision de la tension de alimentacion externa

En equipos con medida de tension de bateria, se supervisa
dicha tension dando sefal de alarma cuando salga del
rango ajustado.

Bloqueo de las funciones de proteccién

Cada una de las funciones de proteccion puede ser blo-
queada por una entrada digital o funcion légica (ver l6gica
programable).

Sincrocheck (25)

Se utiliza para supervisar el cierre de un interruptor con ten-
sibn a ambos lados. La funcion da el permiso de cierre
cuando el angulo, frecuencia y la magnitud de ambas ten-
siones cumplen unas condiciones prefijadas. La funcién de
Sincrocheck se realiza comparando las tensiones de la fase
B a ambos lados del interruptor, y para ello se emplea la
medida del trafo T7 contra el trafo T9 6 T5 conectado a la
fase B del otro lado del interruptor:

—
52 |
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Reenganchador (79)

Existen modelos de PL-300 que disponen de reengancha-
dor monofasico/trifasico y por actuacion de la unidad de
subfrecuencia (para los modelos que dispongan de la fun-
cion 81m) el cual presenta una posibilidad de reenganche
automatico por cada escaldn de la funcion 81m.

Ademas, el reenganchador presenta la opcion de habilitar la
funcion de coordinacion de secuencia. Dicha coordinacion
de secuencia se aplica cuando hay varios equipos instala-
dos en cascada y tienen programado un disparo lento con
el ultimo reenganche. La funcion evita el disparo rapido de
las unidades del nivel superior durante el disparo rapido del
nivel inferior.
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High Current Lockout (HCL)

Proporciona una segunda unidad de sobreintensidad ins-
tantanea, ajustada a mayor nivel, cuya actuacion no causa
reenganche automatico.

Légica programable

El equipo dispone de 15 senales légicas libremente confi-
gurables, asignables a LED’s, a relés de salida o a entradas
de blogueo de las funciones de proteccion.

|'§ miz13 [l.nl:mmcﬁ;??‘

Funciones de selectividad Iégica

Se pueden realizar funciones légicas de selectividad que
bloqueen el disparo, pero no el arranque de las unidades de
sobreintensidad instantaneas y direccional de neutro aisla-
do.

Autodiagnéstico

La proteccion monitoriza constantemente y emite alarma si
se detecta averia en los siguientes aspectos: la ejecucion
del software, la tension de alimentacion, el hardware y la
captacion de senales.

Los fallos detectados por el autodiagndstico se sefalizan
mediante cualquiera de las salidas (configurable).

Automatismos especiales

El equipo dispone de los siguientes automatismos

especiales:

e Automatismo de muelles destensados: El equipo vigila
el estado de una entrada denominada "Muelles desten-
sados". Si esta entrada permanece activa un tiempo
superior el programado en el ajuste "tiempo de tensado”
genera la salida "apertura motor de muelles", que el
usuario utiliza para disparar el automatico de alimenta-
cion del motor de tensado de muelles.

e Presencia de tension: El automatismo mira si la tension
compuesta media esta dentro de unos valores determi-
nados y da una sefal de control. Cuando la tension
compuesta media supera el umbral de presencia de ten-
sion, se pone a 1 el bit de la palabra de control, cuando
cae por debajo del umbral de ausencia se pone a 0.

¢ Bloqueo de cierre: No se da orden de cierre por coman-
do, entrada digital, pulsador frontal ni reenganchador si
se ve el interruptor cerrado.

¢ Bloqueo de apertura: No se da orden de apertura por
comando, entrada digital ni pulsador frontal si se ve el
interruptor abierto.

FUNCIONES DE ADQUISICION DE DATOS

Medida

El equipo mide los siguientes parametros de la red:

¢ Intensidad en cada fase (I)

¢ Intensidad de neutro (1)

e Tension simple en cada fase (kV)

e Tension simple media (kV)

e Tension compuesta entre cada dos fases (kV)

e Tension compuesta media (kV)

¢ Potencia activa, trifasica y por fase (MW)

e Potencia reactiva, trifasica y por fase (MVAR)

e Potencia aparente (MVA)

e Factor de potencia

e Contador de energia activa (positiva y negativa)

e Contador de energia reactiva (positiva y negativa)

e Frecuencia (Hz)

e Maximetro de intensidad y potencia, trifasica y por fase

e Factor de distorsion de armonicos en IA, IB, IC y media
(en %)

e Factor de distorsion de armonicos en VA, VB, VC y
media (en %)

¢ Medida de la secuencia inversa (I:/I) en %

Ademas, la PL-300 presenta:

e Medida de la temperatura del equipo

¢ Opcionalmente: Medida de la tension de bateria. Realiza
la medida de tensién de bateria a partir de la entrada de
alimentacion del equipo

Nota: El equipo dispone de dos salidas analogicas que
proporcionan una salida en miliamperios proporcional al
valor medido. (seleccionable: corrientes, tensiones, poten-
cias, factorde potencia ¢ distancia a la falta)

Registro de Eventos

El equipo almacena en memoria no volatil los 400 Ultimos
eventos producidos, recuperables desde PC, con los
siguientes datos:

e Fechay hora del evento

e Texto descriptivo del evento

e Valores de los parametros eléctricos

22 Ananque Temporizado de Fase A
U7 Activaciin salida de Temporizada de Fare A
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Duracibn (5]
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Registro Osciloperturbografico

Todos los equipos disponen de registro oscilografico con

las siguientes caracteristicas:

e (Cada registro recoge las muestras de 9 sefiales analogi-
cas y almacena el estado de 32 senales digitales selec-
cionables

e Se recogen 32 muestras por ciclo

e Se almacenan como maximo 1200 ciclos, siendo pro-
gramable el numero de ciclos por registro (por ejemplo:
si se seleccionan 60 ciclos, habra 20 registros de 60
ciclos). La prefalta es programable por ajuste.

¢ Arranque configurable

e Archivos en memoria no volatil

¢ | as perturbaciones se recogen y se exportan en forma-
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Histérico de medidas

Guarda en memoria no volatil una cola de 4000 registros
histéricos. Cada registro contiene las intensidades, tensio-
nes y potencias (activa, reactiva y aparente) maxima y mini-
ma, detectadas en un intervalo de tiempo programable.

Informes de Falta

Almacena en memoria no volatil las 20 ultimas faltas, con

los siguientes datos:

e Fechay hora de arranque, inicio y fin de falta

e Valor de los parametros eléctricos de pre-falta y de falta

e Duracion vy tipo de falta

e Valores de los parametros eléctricos en el momento de
ocurrencia de la falta

[SUBESTACION DRASILIA

Iucr_l

Inicio de la lala:

annm 09710703 17- ?)-m 040

de pielalla
dad de falta
do profalta .
d EL.19 Y

Temuadu e newtio 10]
Tempoizado de sobieintensidad lase C (1]
enrpnnzadn de sobieintensidad fase B (2]
de sobwei idad faze A (3]

Whuancadas

W Dizparadas
S Todas

lmuneo de neutio (4)
Inslantinen de mh.eml.emuda.! lase C (5]
d

lase
Intensadad residual o dc!wu\ﬁlll de neutio (8)
Fase abiea o desequilibio de fases (3]
Tempuizads neulio sensilile (10]

Inslanténea neulio sensiale [11)

Maximetro de Demanda

El equipo archiva el valor méximo de intensidad de todos
los valores maximos calculados previamente, junto a la eti-
queta de tiempo del instante en que se ha producido.

Localizador de faltas (LF)

Existen modelos de PL-300 que disponen de localizador de
faltas. Esta unidad procesa la informacion recogida en cada
falta, devolviendo como resultado de este célculo la distan-
cia al punto de falta. La medida al punto de falta se da en
Km y es accesible desde el display del equipo y desde el
PC.

Sincronizacion horaria

e Por comunicaciones
e Entrada IRIG-B demodulada
El equipo dispone de reloj con bateria de respaldo

Tablas de ajuste

El equipo dispone de 6 tablas de ajuste. La seleccion de
tabla activa se puede hacer a través de teclado/display,
mensaje desde consola de protecciones o por activacion
de entradas digitales.
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MODELOS
Familia PL-300 no direccional (figura 1): eus L:h
3
NB: 50/51 + 50/51N + 46 + 46FA + 50BF (3¢) + - m
74TC/CC r____g ___________________ 9
o © O '
NC: Modelo NB + 50/51NS + 49 + 51V + Cold Load | I
Pickup + 50CSC + 68FF : :
| |
ND: Modelo NC + 59 + 27 + 47 + 59N + 8IM/m + 81R & , , |
+25 E ; @ :
' @ & |
NE: Modelo ND + LF - : :
(En todos estos modelos, la funcién 79 es opcional). B e - e J

Familia PL-300 direccional (figura 2):

DB: 67 + 67N + 46 + 46FA + 50BF (3¢) + 74TC/CC

DC: Modelo DB + 67NS + 67NA + 49 + 51V + Cold
Load Pickup + 50 CSC + 68FF

DD: Modelo DC + 59 + 27 + 47 + 81 M/m + 81R + 25
+59N

DE: Modelo DD + 2% ud 67/67N + 50BF (¢)

DF: Modelo DE + LF

(En todos estos modelos, la funcion 79 es opcional).

Figura 2
Familia PL-300 para interconexién de generadores distribui- ==
dos (figura 3): :ﬁ
= m
IB: 50/51 + 67N + 46 + 46FA + 50BF (3¢) + 74TC/CC + e e o
68FF + 59 + 27 + 47 + 59N + 81IM/m + 81R+ 25+32  [z}—+F @) @@

+ 79 + 79 (81m) + High Current Lockout

IC: Modelo IB* + 49 + 51V + Cold Load Pickup +
50CSC + 22 ud 67/67N + 40 T 3

|
[
|
|
!
: i
*En el caso de modelo IC, la unidad de sobreintensidad i ‘ 6 ‘
|
I
|

50/51 se convierte en 67/67N.

®
-®
-®
sos
]
Sos
®

¥t (=)

C =

Familia PL-300 para centros de reparto: e T S —— =
CR: 50/51 + 50/51N + 46 + 46FA + 50BF (3¢) + Figura 3

74TC/CC + 49 + 79 + High Current Lockout

Todos los modelos incorporan los siguientes automatismos especiales: muelles destensados, presencia de tension y
bloqueo de apertura y cierre.

s}



TEAM-ARTECHE
m_——

RANGOS DE AJUSTE (6 tablas)

Unidad de Sobreintensidad de Fases y Neutro (indep.

Ajuste Rango Paso
Unidad Temporizada (A) 0,1-200 0,01 \
Unidad Instantanea (A) 0,1-200 0,01 |

Unidad de Sobreintensidad de Neutro Sensible

Ajuste Rango Paso

High Current Lockout Fase y Neutro (independientes

Ajuste Rango Paso

Ne de disparo activacion 1-4 1 \
Arranque (A) 0,1-200 0,01 \
Tiempo adicional (s) 0-60 0,01 |

Sobreintensidad Controlada por Tensién
Unidad Temporizada (A) 0,005-10 0,001 \ Ajuste Rango Paso
Unidad Instantanea (A) 0,005-10 0,001 | |Tensién de control (V) 10-200 0,1 |
Unidad de Sobreintensidad de Neutro Aislado Unidad de Imagen Térmica
Ajuste Rango Paso Ajustes Rango Paso
Intensidad baja (A) 0,005-1 0,001 Intensidad base (A) 0,1-200 0,01
Intensidad alta (A) 0,005-1 0,001 Umbral de alarma (%) 80-100 1
Tension alta (V) 0,5-60 0,1 Constante tiempo calentamiento (min.) 3-60 1
Tension baja (V) 0,5-60 0,1 Constante tiempo enfriamiento (min.) 3-180 1
Temp. primer disparo (s) 0-60 0,01 Unidad de Frecuencia Maxima y Minima
Unidad Direccional Ajuste Rango Paso
Ajuste Rango Paso Tipo de frecuencia Max./Min
Angulo de Fase 0-359 1 Frecuencia (Hz) 40-70 0,01
Angulo de neutro 0-359 1 Tiempo fijo (s) 0-600 0,01
V. minima de polarizacién (V) 1,0-15,0 0,1 V minima de supervision (V) 12-200 1
Unidad de Fase Abierta Unidad de Derivada de Frecuencia
Ajuste Rango Paso Ajuste Rango Paso
Arranque (l=/l1) 0,1-0,5 0,01 Frecuencia de supervision (Hz) 40-70 0,01
Tiempo fiio (S) 0,05-300 0,01 Intensidad minima (9) - 0-100 0,1
1 T 1 Valor de arranque df/dt (Hz/s 0,2-5 0,05
Unidad de Desei uilibrio de Intensidades Tiempo adicioga, (s) () 0-2 001
Ajuste Rango Paso - - - - - >
Arranque temporizado (A) 0,1-200 0,01 ‘ Unidad de Potencia Maxima activa y aparente pend.
Arranque instantaneo (A) 0,1-200 0,01 \ e Potencla (1 T o
. u - i - b

Unidad de Protecciones de Fallo de Interruptor ; (%) =

- Temporizado (s) 0-60 0,01
Ajuste Rango Paso -

S LO-Set Potencia (%) 1-200 0,1
Reposicion de fases (A) 0,1-200 0,01 Temporizado (s) 0-100 04
Reposicion de neutro (A) 0,1-200 0,01 P 2
Tiempo fijo (s) 0-60,00 0,01

Esquemas de teleproteccién
Seleccion tipo Sobrealcance permisivo
Subalcance permisivo
Bloqueo direccional
Desbloqueo direccional

Tiempo recaida entrada RTP 0-1,00 0,01
Tiempo adicional bloqueo 0-1,00 0,01
Tiempo pérdida sefal de guarda 0-0,15 0,01
Habilitacion ECO SI/NO
Tiempo minimo RTP para ECO 0-9,9 0,1
Habil. bloqueo direccion inversa SI/NO

Tiempo fijo bloqueo direccién inversa

10-200 0,1
10-200 0,

Unidad Temporizada (V)
Unidad Instantanea (V)

1
Unidad de Sobretension Homopolar
1

Unidad Temporizada (V) 2-200 0, \
Unidad Instantanea (V) 2-200 0,1 |

Unidad de Desequilibrio de Tensiones

Arranque de temporizacion (Vz/V1) 0,1-0,5 0,01
Tiempo fijo (s) 0-600 0,01
Tiempo adicional para instantaneo (s) 0-60 0,01

Caracteristicas de Tiempo
Auste |
Tiempo de curva Tiempo fijo
Inversa BSC
Muy inversa BSC
Extremadamente inversa BSC
Tiempo corto inverso BSC
Tiempo largo inverso BSC
Tiempo muy inverso especial BSC
Inversa ANSI
Muy inversa ANSI
Extremadamente inversa ANSI
Tiempo moderadamente inverso ANSI
Curvas de usuario
Recaida con opcion de emulacion de disco

Paso
Indice de tiempos ANSI 0,5-30 0,1

indice de tiempos IEC 0,05-1,09 0,01
Tiempo fijo (s) 0-600 0,01
Tiempo adicional Instantaneo (s) 0-60 0,01

Arranque potencia (%) 1-200 0,1 \
Temporizado (s) 0-60 0,01 |
Unidad de Inversién de Potencia

HI-Set Potencia (%) 1-200 0,1
Temporizado (s) 0-60 0,01
LO-Set Potencia (%) 1-200 0,1

Temporizado (s) 0-600

0,1
Reenganchador
Ajuste Rango Paso

Numero de reenganches 0-4 1
T esp. 12 reeng. faltas entre fases (s) * 0,05-600 0,01
T esp. 22 reeng. faltas entre fases (s) 1-600 1
T esp. 32 reeng. faltas entre fases (s) 1-600 1
T esp. 42 reeng. faltas entre fases (s) 1-600 1
T esp. 12 reeng. faltas a tierra (s) * 0,05-600 0,01
T esp. 22 reeng. faltas a tierra (s) 1-600 1
T esp. 32 reeng. faltas a tierra (s) 1-600 1
T esp. 42 reeng. faltas a tierra (s) 1-600 1
T seg. tras cierre autom. en faltas entre fases (s) * 1-600 1
T seg. tras cierre autom. en faltas a tierra (s) 1-600 1
T seg. tras cierre manual (s) 1-600 1
T espera a tension de referencia (s) 1-600 1

Reenganchador por Frecuencia Minima
Ajuste Rango Paso

Condic. f min. para reenganchar SI/NO
Frec. min. para reenganchar (Hz) 40-70 0,01
Tiempo de reenganche (s) 1-1000 1
Tiempo de seguridad (s) 1-300 1

Svynchrocheck

Minima tensioén lado A (V) 10-200 1
Minima tension lado B (V) 10-200 1
Hab. “no hay tensién en A ni en B” SI/NO
Hab. “no hay tensién en A, si en B” SI/NO
Hab. “no hay tensién en B, si en A” SI/NO
Hab. Condic. diferencia tensiones SI/NO
Diferencia de tensiones (V) 2-90 1
Hab. Condic. dif. de frecuencias SI/NO
Diferencias de frecuencias (Hz) 0,05-2 0,01
Hab. Condic. dif. de angulos SI/NO
Diferencia de angulos (°) 5-50 1

T. cumplimiento condiciones (s) 0-100 1

* Tiempos independientes para reenganche monopolar y tripolar.

Nota: Todas las funciones disponen del ajuste de habilitacion.
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Pérdida de campo (40
Aiusle

Frenado por segundo arménico

Paso Ajuste Rango Paso
Arranque minima tension (v) 10-65 0,1 ‘ Habilitacion fase No/frenado por fase / frenado a ‘
Angulo unidad direccional 0-180 1 \ o todas las fases
Fase a que se conecta Tl fase A / faseB / fase C \ Habilitacion neutro SI/NO ‘
Ajuste impedancia Z1A / Z2A () -20 a 20 0,1 \ Umbral % I2f / If 5-100% p.u. 1% \
Ajuste impedancia Z1B / Z2B () 0-120 0,1 | | min fase/neutro 0,1-200 0,01 |
Vigilancia subtensién zona 1/2 SI/NO \
Temporizacién alarma zona 1/2 0-10 0,1 \ G neral (Tabla 0
T izacion di 112 0-10 0.01 Ajuste Rango Paso
emporizacion cisparo zona A | |V nominal secundario (V) 40-200 0,1 \
CARACTERISTICAS TECNICAS
Alimentacion auxiliar Frecuencia
24-48 Vcc Frecuencia del sistema programable 50 0 60 Hz
¢ Rango 18-60 Vcc Rango de operacion fot 5 Hz
¢ Ondulacion 20 % sobre la nominal
125-220 Vec Puertos de comunicacién
¢ Rango 86-280 Vcc Puerto para comunicacién frontal
e Ondulacion 20 % sobre la nominal Conector RS232C DTE 9 pin tipo D hembra
Consumo 8W min Longitud del cable 3 m maximo
18W max Velocidad de transmision 600-38400 bps
Aislamiento No
Circuitos de intensidad Tipos de puertos para comunicacién trasera (COM-1 y COM-2)
Capacidad térmica para | de fase/neutro (CALIBRE UNIFICADO 5/1A) RS232
¢ En permanencia 20 A ¢ Conector RS232C DTE 9 pin tipo D hembra
¢  Corta duracion (1 s) 500 A ¢ Tipo de cable Apantallado
¢ Muy corta duracion (2 ciclo) 1250 A ¢ Longitud del cable 15 m max.
Consumos a In = 5A <O 2 VA ¢ Aislamiento 500 V
Consumos a In = 1A 02 VA RS485
Capacidad térmica para | de neutro sensible y neutro aislado (CALIBRE UNIFICADO ¢ Conector RS485 DTE 9 pin tipo D hembra
0,25/0,025A) ¢ Tipo de cable Par cruzado apantallado
¢ En permanencia 20 A ¢ Longitud del cable 1000 m max.
e Corta duracion (1s) 500 A ¢ Aislamiento 500V
Consumo a In = 0,025 A <0,015 VA F.O. cristal
¢ Conector FOC ST
Circuitos de tension e Longitud de onda 820 nm
Capacidad térmica e Atenuacion permitida: 8 db con fibra de cristal
. Permanente 2 Vn 62,5/125 um
e Corta duracion (1 min) 3,5 Vn Fibra éptica cristal multimodo 62,5 /125 um
Consumo a 63,5V 0,015 VA Distancia maxima 1,56 Km
Consumo a 100V 0,03 VA F.O. plastico

Programabilidad tensiones: Simples o compuestas (solo para bornas tipo puntera)
Orden de sucesién de fases programable: ABC 6 CBA

Bornas para terminales cerrados para entrada de tensién e intensidad
(opcional)

Paso entre bornas 9,5 mm
Entradas y salidas digitales sin tarjeta de ampliacién

Numero de entradas 8
Numero de salidas 7
Entradas y salidas digitales con tarjeta de ampliacion 1

Numero de entradas 17
Numero de salidas 14
Entradas y salidas con tarjeta de ampliacién 2

Numero entradas digitales 13
Numero salidas digitales 13
Numero salidas analégicas 2
Entradas digltales optoalsladas de rango amplio

Rango de tension 18-160 Vce
Inactiva por debajo de 13 Vce
Rango de tension 86-280 Vcc
Inactiva por debajo de 60 Vce
Consumo <3 mA
Contactos de salida

Relés de disparo Relés 1 a6 (y 8 a 13)

Corriente de paso (permanente) 5Aa25°C
| méxima de cierre (0,5 s) 30 A
Capacidad de apertura (L/R=40 ms)

e 220 Vcc 0,2A
e 125Vce 0,3A
¢ 48Vcc 0,5A
Capacidad de apertura resistiva

e 220Vcc 0,4 A
¢ 125Vce 1A
e 48 Vcc 3A
Tiempo de actuacion =8 ms
Relé auxiliar Relé 7 (y 14)

Corriente de paso (permanente) 5Aa25°C
| méxima de cierre (0,5s) 30 A
Capacidad de apertura (L/R=40ms)

e 125Vcc 0,25 A
¢ 48Vce 0,5A
Capacidad de apertura resistiva

e 220 Vcc 0,15 A
¢ 125Vcc 0,4 A
e 48 Vcc 2A
Tiempo de actuacion =8 ms
Salidas analégicas (opcional)

Numero de salidas 2
Rango Oab5mA
Precision + 1% fondo de escala
Carga maxima 1200 Ohms
Aislamiento 1kV

e Conector FOP Standard de HP
L]

Longitud de onda 660nm

Atenuacion permitida

- cable de plastico de 1 mm 24,7 db

- cable de silica de 200 ©m 22 db
¢ Distancia maxima

- cable de plastico de 1 mm 115 m

- cable de sflica de 200 ;¢m 1,9 Km

Ethernet RJ45

¢ Conector RJ45 RJ45 Hembra
¢ Tipo de cable apantallado
e  Longitud del cable 100 m max.
¢ Aislamiento 500V
e \Velocidad de comunicacién 10/100 Mbps
Ethernet F.O. cristal
¢ Conector FOC ST
¢ Longitud de onda 820 nm
e Atenuacion permitida: 8 db con fibra de cristal
62,5/ 125 um
Fibra éptica cristal multimodo 62,5/125 um
Distancia maxima 1,5 Km
Velocidad de comunicacion 100 Mbps
Puerta IRIG-B
Entrada Demodulada
Nivel de entrada
Tipo de cable 2 hilos apantallados
Aislamiento 500V
Precisiones

Clase de precision 0,5 para V, | y P (hasta 120% nominal) para 5A

Clase de precision 1 para |y P (hasta 120% nominal) para 1A

Precision en el rango de proteccion 3%
Precision de operacion de las curvas + 5% 0 30 ms (el mas alto de los dos)

Monitorizacion de la tension de bateria (opcional)

24-48 Vcc

Rango 18 a 60 Vce
125-220 Vce

Rango 86 a 280 Vcc
Caracteristicas climaticas

T2 de operacién -10°C a 55°C
T de operacién extendida (opcional) -20°C a 75°C
T2 de almacenamiento -40°C a 85°C

Humedad relativa hasta 95% sin condensacion

Caracteristicas mecanicas

Peso 2,8 Kg
Peso aprox. con embalaje y documentacion 3,8 Kg
IP frontal IP40
IP frontal opcional P54

10
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INTERFACE HOMBRE-MAQUINA

Los equipos PL-300 permiten la comunicacion y el didlogo
con el usuario a través de los periféricos asociados, siendo
estos los siguientes:

ot oeon
. = eeen
e eeen
BEEmES esemz
SBEE -

(] @

Display-teclado incorporado al equipo

Los equipos PL-300 disponen en su frontal de:

e Display de cristal liquido de 2 lineas de 16 caracteres
cada una, con idioma programable: castellano/inglés

¢ Teclado alfanumérico funcional de 16 teclas

e Senalizacion optica mediante 7 LEDs rojos programa-
bles y 1 bicolor de estado

¢ 4 pulsadores sefalizados con funcionalidad programa-
ble. Por ajuste se selecciona la funcionalidad de estos
pulsadores:
a- Desactivados
b- Funcionalidad programable por el usuario
¢- Programados tal y como se indica a continuacion

Cierre de interruptor con LED de senalizacion
Apertura de interruptor con LED de sefalizacion

Mando interruptor: Local/Remoto con LED de
senalizacion

Permiso de maniobra

- HBEE
A,

Cuando se selecciona que los 4 pulsadores tengan funcio-
nalidad programable, también se pueden programar las
teclas del teclado display para realizar comandos, los
cuales son programados por el usuario.

El teclado display permite:

¢ \Visualizacion de entradas, medidas, fecha y hora, datos
estadisticos y ultima falta

e \er y modificar tabla activa y ajustes, asi como la asig-
nacion de entradas, salidas y LED’s, excepto la progra-
macion de légicas y del registro oscilogréfico

Opcionalmente el equipo puede incorporar una tapa frontal
(tal y como se aprecia en la siguiente figura), consiguiendo
un IP frontal de 54.

Comunicaciones: Local y remota

EI equipo dispone de:
Una salida serie frontal RS232, para conexion directa
con PC .

e Una o dos salidas serie, 0 una salida serie y una ether-
net, en la placa trasera para conexion con PC, modem
o Sistema Integrado de Proteccién y Control. Las sali-
das traseras pueden ser : RS232, RS485, F.O. cristal,
F.O. plastico, Ethernet RJ45 ¢ Ethernet FOC.

Protocolos de comunicacion de la puerta trasera
programables

El protocolo de comunicacion del primer puerto serie trase-
ro (COM-1) es siempre protocolo Procome. El protocolo del
segundo puerto serie trasero (COM-2) es programable. El
usuario puede seleccionar por ajuste de entre los siguientes
protocolos de comunicacion: Procome, DNP 3.0, MOD-
BUS, IEC 870-5-101, IEC 870-5-103 6 XA-21 HARRIS. Si
existe puerto Ethernet, este puede ser programado para
comunicar en procome encapsulado ¢ para trabajar en apli-
caciones de comunicacion horizontal.

SOFTWARE

La comunicacion con PC, permite el dialogo con el equipo
en forma sencilla y clara tanto para acceder a la informacion
almacenada en el mismo, como para realizar los ajustes
necesarios. Dicha comunicacion se puede realizar de forma
tanto local como remota y esta soportada por el programa
SIPCON® Protecciones desarrollado por TEAM ARTECHE.

Todos los accesos de configuracion estan, ademas, prote-
gidos por claves que evitan su manipulacion por personal
no autorizado.

Entre las funciones del programa SIPCON® Protecciones

destacan las siguientes:

e Deteccion automatica del equipo con el que dialoga

e Presentacion del estado de cada equipo a través de la
pantalla de estado

e Presentacion y modificacion de ajustes

e Archivo y presentacion de toda la informaciéon almace-
nada en el relé para su posterior estudio en niveles
superiores: sucesos, historicos, faltas, etc.

¢ SIPCON® Protecciones es compatible con el software
utilizado en los Sistemas Integrados de Proteccién y
Control de TEAM ARTECHE, de forma que se incorpo-
ra a estos como un modulo funcional mas.

suma iz a1

Puesta  valot inicial

rast ¢
suna iz ka1 S
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Modelo Horizontal

Ejemplo de panel trasero
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Modelo Vertical

BORNAS PARA TERMINALES TIPO PUNTERA




INTERCONEXIONES PL300 - TERMINALES TIPO PUNTERA
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OPCION: TENSIONES SIMPLES
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OPCION: TENSIONES COMPUESTAS
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Ejemplo de interconexionado
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Modelo Horizontal

®

Ejemplo de panel trasero
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Modelo Vertical

BORNAS PARA TERMINALES CERRADOS - para entradas analdgicas
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INTERCONEXIONES PL300 - TERMINALES CERRADOS

Ejemplo de interconexionado
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DIMENSIONES PL300 EN CAJA

HORIZONTAL

VERTICAL

TAPA 1P54




DIMENSIONES PL300 EN TCP
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CALIDAD

Desde su fundacion, TEAM ARTECHE se ha comprometi-
do a observar en todos los aspectos de su actividad las
pautas impuestas por una politica de calidad orientada a la
mejora continua de sus productos y servicios, con el obje-
tivo de satisfacer plenamente a sus clientes.

La certificacion internacional ISO 9001 es la evidencia de
que el diseno, la fabricacion y el servicio suministrado por
TEAM ARTECHE sigue las pautas mas seguras y exigentes
de control y supervision. Todos los equipos fabricados por
TEAM ARTECHE estan disefiados para operar en las con-
diciones severas de subestaciones eléctricas y plantas
industriales, cumpliendo los ensayos electromagnéticos,
ambientales y mecanicos mas estrictos e incorporando la
marca CE de conformidad electromagnética.

NORMAS Y ENSAYOS

TEAM ARTECHE, 8.4,
1/ Vs

wmgia, Vizeaya

1S3 0012000
UNE EN 1500 9001 2000

At cotady

Eléctricos

Inmunidad a descargas electrostaticas
Inmunidad a rafagas transitorias rapidas
Inmunidad a impulsos de sobretension (surges)
Inmunidad a onda amortiguada a 1MHz
Medida de resistencia de aislamiento

Medida de rigidez dieléctrica

Medida de aislamiento con impulsos de tension

Microcortes

Electromagnéticos

Medida de interferencias electromagnéticas radiadas
Inmunidad a campos radiados de radiofrecuencia
Inmunidad a senales conducidas de radiofrecuencia
Inmunidad a campos magnéticos de baja frecuencia

Mecanicos
Ensayo de vibraciones

Ensayo de choques y sacudidas

Climaticos

Ensayo de calor himedo
Ensayo de calor seco
Ensayo de frio

Ensayo de choque térmico

IEC 61000-4-2
IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-5
IEC 61000-4-12
IEC-255-5
IEC-255-5

IEC 255-5

IEC 60870-2-1

EN55011

IEC 61000-4-3
IEC 61000-4-6
IEC 61000-4-8

IEC 255-21-1
IEC 255-21-2

IEC 68-2-3
IEC 68-2-2
IEC 68-2-1
IEC 68-2-14
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Clase IV
Clase IV
Clase IV
Clase Il

Clase Il

Clase Il

Clase A, grupo 1

Clase I

Clase Il

Clase |

Clase |

(
(
(
(

+70°C, 93% humedad relativa)
+85°0)

40°C)
20/+70°C, 2 ciclos de 4 horas)



SELECCION DE MODELOS
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Uno de los principales objetivos de TEAM ARTECHE es la mejora con-
tinua de sus equipos, por lo cual, la informacion de este catalogo es susceptible
de ser modificada sin previo aviso. Para una informacion mas completa consul-

MODELO PL300

MODELO te el manual o contacte con nuestro departamento comercial.
PL300 no direccional NB
NC
ND
NE
PL300 direccional DB P
5 DISPOSICION DE LOS
DD
DE
[oF TRANSFORMADORES
PL300 interconexion 1B
Ic
PL300 centros de reparto CR
TIPO DE CAJA —
Horizontal H T4 T5 T9
Vertical Vv
Integrado en TCP  Nota5| T Modelo NB I
ALIMENTACION AUXILIAR —
18-60 Vee Y Modelo NC In Ins
86-280 Vce V4
BORNAS DE ENTRADAS ANALOGICAS |——
S S e e | 1 Modelo ND* In Ins Vswe Vo calculada
Terminales cerrados | 2
MODULO DE AMPLIACION — Modelo ND* Ins Vo Vswe In calculada
No hay 0
9 EDs (6 indepen.) + 7 SDs (3 indepen.) 1 Modelo NE* Misma disposicion de transformadores
5 EDs indepen. + 6 SDs (dindepen.) + 25A | 2 que el modelo ND
TENSION DE ENTRADAS DIGITALES —
Rango amplio: 18-160 Vcc | Y Modelo DB In Vo
Rango amplio:86-280 Vcc | z Modelo DB + 67N
PUERTOS DE COMUNICACION TRASEROS — polarizado por I Vo 3
FOC Protocolo programable | A corriente
FOP Protocolo programable | B
RS232 Protocolo programable | C Modelo DC In e Vo
RS485 Protocolo programable | D Modelo DC + 67N
FOC (COM-2) + FOC (COM-1) Nota1| E polarizado por In Ins o Vo calculada
FOP (COM-2) + FOP (COM-1) Nota1| F ‘;/?JE:I?EDC B
[RERA (STl 29) <+ (RS (E0E ) Wit l]| € polarizado por Ins Vo o In calculada
RS485 (COM-2) + RS232 (COM-1) Nota 1| H corriente*
FOC (COM-2) + RS232 (COM-1) Nota 1| |
Ethernet RJ45 + FOC (COM-2) Nota6| J Modelo DD* In Ins Vswe Vo calculada
Ethernet FOC + FOC (COM-2) Nota 6| K
Efeme R SRdR-25(C OME2) fotalo](C Modelo DD* Ins Vo Vene In calculada
Ethernet RJ45 + RS485 (COM-2) Nota6| M
FOC + RS485 (COM-1/ COM-2) Nota7| N Modelo DD + 67N
Comunicacion interna para TCP Nota5| T Es:ﬂgﬁ:o por s lo Vene Loy Wh GElEyERR
FUNCIONES ESPECIALES Y AUTOMATISMOS — N ) L
iy 5 Modelo DE* Misma disposicion de transformadores
que el modelo DD
79 +79 (81m) +HCL (inciido en los modelos 8, Cy CR) Nota2 | 1
85 (Slopara modelosde PL-300drecdans) 2 M(j:ﬁ';?f Lfm Misma disposicion de transformadores
79 + 79 (81m) + HCL + 85 fg:c-;::‘;m'os"ww Nota2| 3 Eorriente P que el modelo DD + 67N polarizada por corriente
Medida de tension de bateria y temperatura operacion extendida — ) Misma disposicién de transformadores
Nada 0 Wleitio (ol que el modelo DD
Medida de tension de bateria 1
Temperatura de operacion extendida 2 xj::lzzg):;?m Misma disposicién de trar}\sformadores‘
Medida de tensién de bateria y temperatura operacion ext. 3 corriente que el modelo DD + 67N polarizada por corriente
67N polarizada por corriente Nota 4 ————
No | 0 Modelo IB In Vo Vswie
Si [ Modelo 1B + 67N
Calculo de Vo O I polarizado por In o Vsne Vo calculada
No hay 0 corriente*
Calculo de Vo 1 Modelo 1B + 67N
polarizado por Vo lo Vswe In calculada
Célculo de | « Nota3| 2 corriente*
Ambc_)s (solo para rr_wdelos DD + 67N polgarizada por co_rriente, DE + 67N 3 Misma disposicion de transformadores
polarizada por corrriente y DF +67N polarizada por corriente) Modelo IC pque el modelo 1B
iﬂ:ﬁiiﬂf&"fﬁgiﬁ manalimpreso Jnto con el equpo, ncfqueselo 2 uestro Mﬁde,lo (ch T Misma disposicion de transformadores
Indique ademas el idioma que desea (castellano o inglés) zgr?igﬁe“o 2 que el modelo IB + 67N polarizada por corriente
Modelo CR In

* Hacer constar en el pedido si se quiere IP40 ¢ IP54.

Nota 1: Para modelos con dos puertos de comunicacion, el protocolo de comunicacion del puerto COM-2 es programable y el del puerto COM-1 es siempre protocolo
Procome.

Nota 2: La unidad 79 (81m) solo existe en los modelos que tengan funcion 81m.

Nota 3: Para modelos marcados con un * en la tabla de disposicion de los transformadores.

Nota 4: Solo para modelos con 67Ny T9 0 T5 = lo

Nota 5: Cuando se selecciona tipo de caja “T”, la seleccion en puertos de comunicacion traseros debe ser “T: comunicacion interna para TCP”.

Nota 6: En este caso el protocolo del puerto Ethernet es Procome encapsulado.

Nota 7: El protocolo de comunicacion de los puestos COM-1'Y COM-2 es programable.
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