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Tasa de crecimiento de la capacidad instalada de energias
renovables

O

FIGURE 2. AVERAGE ANNUAL GROWTH RATES OF RENEWABLE ENERGY CAPACITY AND
BIOFUELS PRODUCTION, 2006-2011

Solar PV 58, /4 %
Wind p _2“%| 26%
Concentrating Solar 35 %

Thermal Power (CSP] |y o
Geothermal 1 7 .
POWEr  1am 29
Hydropower | ﬁa

Solar hot 27%
water/heating  [IEEE 179,

Ethanol production -05%

—— 17 2011 only
o End-2006 through 2011
AT el (e —M 27% S Five Year Period

Fuente: REN21 Global Status Report 201




CAPACIDAD MUNDIAL TOTAL INSTALADA DE ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA
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TOP 10 PAISES EN CAPACIDAD INSTALADA

Rest of World 0.9%

Other EU 41%

Australia 19%

| Czech Republic 2.8%

Germany 556% Belgium 2.9%
France 41%

China 4.4%

USA 8.0%

Spain 0.5%

Italy 18.5 % Japan 1.1%




LIDERES EN VENTAS (ANO 2011)

First Solar (USA) 5.7% Suntech Power (China) 5.8%
SunPower (USA) 28% Yingli Green Energy  (China) 4.8%
Canadian Solar (Canada) 4.0% Trina Solar (China) 43%
Sharp (Japan) 28% Tianwei New Energy  (China) 2.1%
Kyocera (Japan) 19% Hanwha-SolarOne (China) 2.7%
REC (Norway) 19% LDK Solar (China) 2.5%

Hareon Solar (China) 25%

JA Solar (China) 24%
Other 5% Jinko Solar (China) 2.3%

TOTAL SALES = >40 6W




Por qué promover los sistemas fotovoltaicos como
alternativa para la generacion de energia?

Por qué son necesarios incentivos?

Quienes son los encargados de establecer planes de
incentivos para su desarrollo?

Que tipo de incentivo es el adecuado?



Necesidad de incentivos
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Table 1. 5tatus of Renewable Energy Technologies: Characteristics and Costs

Typical Energy Costs

Technology Typical Characteristics {U.5. centsikilowatt-hour)
Power Generation
Large hydro Plant size: 10 MW-18.000 MW 3-5
Small hydro Plant size: 1-10 MW 5-12
On-shore wind Turbine size:  1.5-3.5 MW; Rotor diameter: 60-100 meters 5-9
Off-shore wind Turbine size:  1.5-3 MW; Rotor diameter: 70-125 meters 10-20
Biomass power Plant size: 1-20 MW 5-12
Geothermal power Plant size: 1-100 MW;
Types: binary, single- and double-flash, natural steam 47

Solar PV (module) Efficiency: crystalline 12-19%; thin film 4-13% -
Solar PV (concentrating) Efficiency: 25% <
Rooftop solar PV Peak capacity: 2-3 kWpeak
Utility-scale solar PV Peak capacity: 200 kW to 100 MW
Concentrating solar Plant size: 50-500 MW (trough). 10-20 MW [tower)

thermal power [CSP) Types: trough, tower, dish 14-18 (trough)




FIT: Feed-in tariff system

Balance neto (Net Metering)
Esquema de cuotas (Quota scheme)
Subsidios para la inversion inicial

Exoneracion de impuestos (Tax Credit System)



El Gobierno requiere a las empresas distribuidoras de
energia que compren toda la energia de fuentes
renovables a un precio fijo durante un cierto periodo de
tiempo.

Con un nivel de precio y un periodo de tiempo,
inversores son capaces de prever riesgos e ingresos en el
futuro.

El aumento de precio en la energia se lleva a las tarifas
(fed into tarift)



A medida que la tecnologia se desarrolla, se espera que el
costo de generacion se vea reducido. Teniendo esto en
cuenta y el estado de situacidon de la promocion de
tecnologias, se debe revisar periodicamente el esquema de
FIT de forma de evitar burbujas o enfriamientos del
mercado.

Como el aumento en el costo de generacion se lleva a las
tarifas todos los usuarios pagan por este esquema, por lo
cual se deben disehar medidas para evitar que un sector del
consumo se vea mas afectado que otro y distribuir
equitativamente este aumento.



FEED-IN TARIFF (III)
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Las empresas distribuidoras deben comprar el exceso de
energia eléctrica que un propietario de un sistema con
energias renovables no consume para si mismo

Esta energia es remunerada al mismo precio que la utility
se la vende a los usuarios.

La principal diferencia con el esquema anterior se ve en
el precio de la energia y en que la utility no compra el
100% de la energia generada sino el exceso.

Para implementar este esquema alcanza con un solo
medidor



En este esquema lo que requiere el Gobierno es un

orcentaje ge energia renovables que tienen que suplir
as empresas distribuidoras o a los usuarios de
electricidad que usen un cierto porcentaje de energias
renovables.

En varios casos este sistema viene acompanado con
certificados “verdes” para darle rentabilidad.

Como hay que cubrir un porcentaje con renovables la
competencia en el mercado funciona lo que puede llevar
a una reduccion de precios. Sin embargo, en el caso de la
solar PV con precios menos competitivos, no es el mejor
esquema para su incorporacion



El Gobierno Nacional o local provee un subsidio para
instalaciones con energias renovables de forma de
reducir la inversion inicial.

Este sistema resulta efectivo en la etapa temprana de
desarrollo tecnolégico cuando los precios atin son altos
como para atraer interesados.

Si bien puede llevar a un pequeno ajuste en las tarifas
para recuperar parte del subsidio, es necesario una buena
condicion financiera por parte del Gobierno para el éxito
de este esquema



Exoneracion de impuestos a la inversion: relativo a la
compra o arrendamiento del terreno, la importacion de
materiales para generar energia en base a renovables.

Exoneracion de impuestos a la produccion: impuesto a la
renta por la venta de energia.

Impuestos ambientales: funcionan en el sentido inverso
como impuesto por generar energia con fuentes de energia
no renovables, dandole una ventaja competitiva a las
renovables.



En los 90’s Japon inicia la asistencia publica para
promover los sistemas PV conectados a red. Eso
derivd en otros paises desarrollados en Europa, y
EEEU a incluir sistemas de promocion de energias
renovables.

Varios paises han combinado varios de los esquemas
mencionados.

La tendencia mundial va en cambiar del sistema de
cuotas (empleado en Japon y Reino Unido) al FIT



Algunos ejemplos de esquemas introducidos (II)

O

Table 5.3-1: Incentive measures and obligation scheme to promote PV system

Incentive measures Obligation scheme
FIT Net Subsidy Tax credit Quota Building
metering sysitem cade
“Japan S bl 8 A
pa o be implemented {EHDESS DONET iy MNaSonal and [y Mationat Gov'E)
from July, 2012 purchased by Local Gow't) :
utities}
: & Fal . FaX i iy _.'i
Europe 21 countries £ countries 11 countries 8 couniries SH-EH(' i‘?jl'.. {Spain, Haly)
: Gemnany, Spain, (Belgiem, =ic.} {Belgium, Gyprus, | (France.etc en, Paiand, ,
E&:dyﬁr:rme e, 158, ek} Hungary, Belgium,
elc } ete.]
United - . . . Sé:ﬁm&
. [Washingion {42 States and i35 States) (Federal fevel and (33
States State, ete.} Do) 21 States) D)
' Korea, Canada, Faorea, Austrata, Horea
Others Ausiralis, Indiz, Irdia, Malaysia,
Taitwan, elc. Ghm;i'{mwm,
[+

Fuente: JICA Training Manual for Grid-connected PV System




Microgeneracion NO conectada a la red eléctrica:

Electrificacion rural: Desde hace unos anos a la fecha
UTE ha estado instalando paneles solares en
escuelas rurales, comisarias rurales, hogares vy
comunidades que se encuentran geograficamente
alejados de la red eléctrica.

Meta Politica: Alcanzar 100% de electrificacion al
ano 2015. Actualmente la tasa de electrificacion es
cercana al 99%.



Microgeneracion conectada a la red eléctrica:

En Uruguay, existe el Decreto 173/010, el cual habilita la
conexion a la red de baja tension de generadores de fuentes
renovables de energia eolica, solar, biomasa y minihidraulica,
entrando en vigencia a partir del 1° de julio de 2010.

Este decreto se enmarca en la Politica Energética Nacional
2005-2030 y su correspondiente Plan Estratégico de
Implementacion, tendiente a fomentar la utilizacion de
fuentes autoctonas de energia, renovables no tradicionales,
siendo Uruguay pionero en Sudamerica en liberar la conexion
de generacic’)n electrica de fuentes renovables en la red publica
de distribucion.



Reglamentacion de la ley 16.906 -Decreto 455/007- para la
regulacion de los beneficios tributarios de la Ley de Promocion y
Protecciéon de Inversiones. Se establecen diferentes items para
Funtuar las inversiones y de acuerdo a la puntuacion obtenida son
os beneficios fiscales que se otorgan, entre los que se incluyen los
siguientes:

Exoneracion de entre un 51% y 100% de la inversion a descontarse
del pago del IRAE.

Exoneracion de tasas de importacion de bienes muebles no
competitivos con la industria nacional.

Devolucion del 100% del IVA de materiales y servicios destinados a
la obra civil.

Exoneracion del Impuesto al Patrimonio de la obra civil por 8 anos
en Montevideo y por 10 anos en el interior, y de los muebles de
activo fijo por toda su vida util.



Reglamentacmn de la ley 16.906 -Decreto 354/009- para la promocmn
generacion electrica proveniente de energias renovables: Exoneracion de
un porcentaje del IRAE (90% al inicio de la empresa y luego baja hasta 40%
en el 2023) a las empresas que se dediquen a generar energia eléctrica de
fuentes renovables.

Otros decretos y resoluciones establecen exoneraciones aplicables para el
sector de energias renovables:

Decreto 59/998 del 4 de marzo de 1998, que establece exoneraciones de
IVA e IMESI, y devolucion de IVA en ciertas condiciones

El decreto 220/998 en el que sus articulos 46 y 47 reglamentan la ley de
inversiones en lo que refiere al IVA.

La resolucion 67/002 de la DGI exonera de IVA a los "equipos completos
de generacion de energia renovable compuestos de Torre, Molino
Aerogenerador Caja de Comandos, Control de Carga e Inversor de
Corriente”.



Situacion en Uruguay — Gran escala (I)

)

Cooperacion Internacional: Gobierno de
Japon

Programa “Cool Earth” - JICA

i

Fase | : SALTO - CTM Salto Grande

En obras — Fecha prevista de
Finalizacion : abril del 2013

~ Fase ll: MINAS

Parque de Vacaciones UTE- ANTEL
En evaluacion preliminar

Fecha prevista de licitacion de
equipamiento: Junio de 2013.




Primera licitacion: Fecha estimada Febrero 2013

OBJETIVO: Celebracion de contratos especiales de
compraventa de energia eléctrica entre UTE vy
proveedores privados a partir de Fuente Solar usando
tecnologia Fotovoltaica.

ALCANCE:
Potencia maxima a contratar: 6 MW.
Potencia a instalar entre 500 kW y 5 MW.
Dos franjas: - entre 500 KWy 1 MW.
-entre 1 MWy 5 MW.

DESPACHO: Régimen de “autodespacho”.



Situacion en Uruguay

PREPARACION PARA EN EL CORTO PLAZO
DESARROLLAR INCORPORACION DE
MAYOR ENVERGADURA.

2012:

INICIO DEL PERIODO &E
APRENDIZAJE ENERG
SOLAR FOTOVOLTAICA

2006: INICIO DEL PERIODO DE APRENDIZAJE
ENERGIA EOLICA - BIOMASA - PCH

Convocatoria 20MW Edélica + 20 MW Biomasa + 20 MW PCH
m



MUCHAS GRACIAS




