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Aprendizaje Automatico

;Oue es la ciencia de datos?

Ciencia de la Matematica y
computacién estadistica

Ciencia
de datos

Visualizacion

Area de conocimiento



;Que es el Aprendizaje Automatico?

Métodos que permiten a las computadoras “aprender”: lograr mejor
desempefo en determinada tarea a partir de la experiencia.

«Un programa de computadora aprende de la experiencia E con respecto a
alguna clase de tareas T y de una medida de rendimiento P, si su rendimiento en
las tareas de T, medida por P, mejora con la experiencia Ex»

Tom Mitchell, Machine Learning, 1997



;Oue es la Inteligencia Artificial?

Wikipedia: Conjunto de capacidades
cuyo proposito es la creacion de
maquinas que imiten la inteligencia
humana.

Markus Gabriel: especulacion,
oximoron, propaganda. ;Qué
es propiamente una "“IA"?

Al Washing, el engafio detras del boom de la Inteligencia Artificial,
wired

Cepillos de dientes “Al powered”
Aire Acondicionado con modo Al
Lapiceras con IA

Amazon “Just Walk out”

Just Walk Out

technology by amazon

0 ) GWD G

Enter with a credit card Shop Just Walk Out



https://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia_artificial
https://es.wired.com/articulos/ai-washing-el-engano-detras-del-boom-de-la-inteligencia-artificial
https://www.youtube.com/watch?v=anq2P1pj_p8
https://www.youtube.com/watch?v=anq2P1pj_p8

;Que es la Inteligencia Artificial?

Robética

9 Hacer maquinas

utos

auténomos que se mueven
®

Inteligencia
artificial
Hacer maquinas
inteligentes

AlphaGo

IBM Deepblue Lectores de
® chequees

Aprendizaje
automatico

Hacer maquinas
que aprenden

Greg Corrado, Tallinn Digital Summit 2018



Aprendizaje Automatico

e Aprendizaje supervisado (supervised learning)
e Aprendizaje no supervisado (unsupervised learning)

e Aprendizaje por refuerzos (reinforcement learning)



Aprendizaje Supervisado

e Tenemos un conjunto de datos {<x,y>}, formado por instancias x de un dominio

cualquiera D, cada una de ellas con un valor asociado y, perteneciente a la clase T

(clase objetivo).

e Buscamos aprender una funciéon f: D -> T (hipdtesis) que minimice la discrepancia

entre sus predicciones y los valores de y del conjunto de datos

e Cuando T es discreta, hablamos de clasificacion. Si T es continua (en general, los

numeros reales), es un problema de regresion.



Aprendizaje Supervisado

Traduccién
Automatica

Google Translate

DETECTAR IDIOMA  ESPANOL  INGLES  CHINO v
METES: BREERHNNENIEER? X

20014, EFIHRFAETEABRXERENHNE T TRAEE, B
RENATA, XMEAREHE, BREEZERHIR.

F0FEN&SEE, XEHUTFSFRNATREE, FitHiE, &
FHERED FSNTHETEATENS, NSEH#NEETEEHE
WRAGAT SRR

EFIE201 8 EEXEFAEREMIE. 2020828, WAHESRIER
MEMY, EEABBE, EFENEAES L EELBAIR
H. XHMUFRNEMFRETREE, FAF B BAREMkEEX
RATEIEFINHE IRV X R ETE 3T S EMAF R F XEL.

Afuhan jushi: Jijiang zhong zhang kongzhi quén de taliban shi shéi? 2001 Nian, téliban
béi afuhan jingnei you méigué lingdao de budui gan xiale quanli wiitai, dan zuijin ji gé yué,
zhége zlizhi buduan jingong, jijiang zhong zhang gai guo kongzhi quan. Zai 20 nian de

Mostrar mas

D

280/ 5000 ¥

Vi o

INGLES ~ ESPANOL  CHINO (SIMPLIFICADO) v
La situacion en Afganistan: ;Quiénes son los talibanes que estan a ke

punto de recuperar el control?

En 2001, los talibanes fueron expulsados del escenario del poder por
las fuerzas lideradas por Estados Unidos en Afganistén, pero en los
ultimos meses, esta organizacion ha continuado atacando y estéd a
punto de recuperar el control del pais.

Después de 20 afos de guerra, Estados Unidos planea completar su
retirada el 11 de septiembre de este afo. Durante este periodo, los
militantes talibanes se apoderaron de las principales ciudades de
Afganistan. Ahora han entrado en la capital afgana, Kabul, y han
ocupado el palacio presidencial.

Los talibanes iniciaron un didlogo directo con Estados Unidos en
2018. En febrero de 2020, las dos partes llegaron a un acuerdo de paz
en Doha, Estados Unidos prometi6 retirar sus tropas y los talibanes
prometieron evitar ataques contra las tropas estadounidenses. Otras
promesas en este acuerdo incluyen no permitir que Al-Qaida y otras
organizaciones extremistas operen en areas controladas por los
talibanes y en areas donde se estan llevando a cabo conversaciones
de paz nacionales.

<) Oz <


https://translate.google.com/

Aprendizaje Supervisado

Medicina

Reconocimiento de
tumores en el cerebro

(a) Normal (b) Metastatic (¢) Sarcoma (d) Glioblastoma
bronchogenic

carcinoma
Mohsen et al. Classification using deep learning neural networks for brain

tumors



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2314728817300636
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2314728817300636

Aprendizaje Supervisado

Agro

Clasificacion de pepinos

Kahz Sato, How a Japanese cucumber farmer is using deep learning and
TensorFlow



https://cloud.google.com/blog/products/gcp/how-a-japanese-cucumber-farmer-is-using-deep-learning-and-tensorflow
https://cloud.google.com/blog/products/gcp/how-a-japanese-cucumber-farmer-is-using-deep-learning-and-tensorflow

Aprendizaje No Supervisado

Métodos que permiten reconocer patrones en datos no etiquetados

e C(lustering

e Reduccién de dimensionalidad



Aprendizaje No Supervisado

Clustering para segmentacion
de clientes en Marketing
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70.000 digitos escritos

Dataset MNIST
a mano



Aprendizaje No Supervisado
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Usando el algoritmo t-sne AP I N 1

Laurens van der Maaten, t-sne



https://lvdmaaten.github.io/tsne/

Aprendizaje Por Refuerzos

state

| Agent ||
reward
R,
L Rz+l &
<] Environment]<'

action
A




Aprendizaje Por Refuerzos




Aprendizaje Por Refuerzos

DEEPMIND Al
LEARNED HOW TO WALK



http://www.youtube.com/watch?v=gn4nRCC9TwQ

Aprendizaje Por Refuerzos

DeepMind, AlphaGo



https://deepmind.google/research/breakthroughs/alphago/

;Y el Aprendizaje Profundo?

Conjunto de técnicas basadas en redes neuronales

Redes Neuronales: inventadas en los 50s

Pero se pusieron muy de moda a partir de los 2010s

e Disponibilidad de datos
e Mayor poder de cOmputo
e Mejores algoritmos



Datos del Curso

Docentes

e Guillermo Moncecchi (responsable) gmonce@fing.edu.uy
e Jimena Ferreira

e Rodrigo Laguna

Horarios

e Lunes, Miércolesy Viernes - 18:00 a 21:00
e Entreel26/5yel 20/6


mailto:gmonce@fing.edu.uy

Temario

e Introduccién al Aprendizaje Automatico
e Arboles de decisién, Random Forest

e Aprendizaje basado en casos, KNN

e Aprendizaje Bayesiano

e C(lustering

e Regresion lineal, Regresion logistica

e Introduccidon a las redes neuronales



Modalidad

El curso se dictara en modalidad remota. Pueden existir instancias de
laboratorio presenciales en caso de considerarse necesario.

e C(lases tedrico/practicas
e Entregas grupales de trabajos
e Prueba final individual

Las clases son los lunes, miércoles y viernes de 18 a 21 horas, entre el 21 de
agosto y el 29 de setiembre. La carga de trabajo prevista para el curso es de

15 horas semanales.



Herramientas

Python (Lenguaje de programacion)

numpy, scipy (Analisis numeérico)

matplotlib (Visualizacién)

scikit-learn (Machine Learning)

PyTorch, TensorFlow, Keras (Deep Learning)
nltk, spacy (Natural Language Processing)

e Jupyter Notebooks
e Google Colab



