TOPOGRAFIA PLANIMETRICA

TEMA 10: SISTEMAS DE COORDENADAS PLANAS

En esta instancia se abordara el tema de coordenadas planas, lo que conlleva un repaso
de conceptos vistos previamente en el curso asi como elementos de geometria analitica.

Como repaso se enumeran los siguientes conceptos:
PUNTO TOPOGRAFICO

Es la proyeccién de un punto (ubicado sobre la superficie de la Tierra o no) sobre un plano
horizontal.

SUPERFICIE TOPOGRAFICA

Es la superficie fisica de la Tierra (considerando todos los accidentes del terreno),
proyectada sobre un plano horizontal.

DISTANCIA TOPOGRAFICA

También llamada DISTANCIA HORIZONTAL o REDUCIDA, corresponde a la proyeccion
sobre un plano horizontal del segmento de recta AB, o lo que es lo mismo, a la proyeccion
horizontal del recorrido mas corto entre los puntos A y B sobre el terreno.

distancia inclinada o geométrica

distancia natural (medida sobre el terreno)
distancia horizontal, reducida o topografica

RECTILINEO DEL DIEDRO

Dado un plano perpendicular a los dos semiplanos
gue definen el diedro, quedan definidas dos
semirrectas que se intersectan en un punto O
(coincidente con la interseccion de la arista del diedro
y el plano perpendicular definido). Dichas semirrectas /A t
representan los lados de un angulo plano y el punto Cara
interseccion, el vértice de dicho angulo.
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La medida de la magnitud angular entre ambas semirrectas corresponde al valor angular
del rectilineo del diedro.

ANGULO HORIZONTAL.:
Es el angulo diedro entre dos planos verticales que contienen dos direcciones espaciales.

En el dibujo, el angulo horizontal se define entre las alineaciones PQ y PR.

ANGULO
HORIZONTAL

R )
PLANO HORIZONTAL

Al

ACIMUT

Se define como el angulo horizontal medido en sentido horario respecto de una alineacion
especifica.

En topografia, la alineacion especifica corresponde a la direccion Norte.

En laimagen, el acimut de la semirrecta AB (con NORTE
origen en A) se expresa como AzAB y se define Yt
como el angulo horario medido desde la
direccion NORTE hasta dicha semirrecta.

-——--»
————————p

El acimut de la semirrecta BA (con origen en B)

se expresa como AzBA y se define como el Az o,
angulo horario medido desde la direccion A
NORTE hasta dicha semirrecta. X

o "ESTE
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RUMBO

Se define como el angulo agudo medido entre una alineacion especifica y la direccion
Norte-Sur.

En la imagen se pueden identificar los rumbos de alineaciones en los diferentes cuadrantes

DIFERENCIA ENTRE ANGULO HORIZONTAL, ACIMUT Y RUMBO
Angulo horizontal: puede medirse a partir de cualquier direcciéon que se defina como origen.
Acimut: corresponde al angulo horizontal medido desde la direccion Norte (0°).

Rumbo: dicho &ngulo tiene como origen el Norte o el Sur y tiene un formato caracteristico.

COORDENADAS CARTESIANAS RECTANGULARES

Un sistema de coordenadas rectangulares queda definido por dos rectas que se intersectan
formando un angulo recto, siendo:

ORIGEN DE COORDENADAS (0,0): interseccion de ambas rectas
EJE DE LAS ABSISAS: corresponde a la recta OX
EJE DE LAS ORDENADAS: corresponde a la recta OY

x—abscisa del punto P
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y=ordenada del punto P
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El punto P de la figura queda perfectamente determinado mediante dos valores:

e Abscisa del punto P: distancia medida sobre el eje horizontal desde el origen de
coordenadas hasta la proyeccion del punto P sobre el eje OX.

e Ordenada del punto P: distancia medida sobre el eje horizontal desde el origen de
coordenadas hasta la proyeccion del punto P sobre el eje OY.

La nomenclatura utilizada para expresar la coordenada de un punto es: P (X,Y)
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En TOPOGRAFIA, las coordenadas se denominan ESTE-NORTE coincidiendo el eje de las
abscisas con la direccion ESTE-OESTE y el eje de las ordenadas con la direccion NORTE-

SUR.

La nomenclatura utilizada para expresar la coordenada de un punto es: P (E,N)

CUADRANTES Y SENTIDO DE ROTACION:

Los cuadrantes definidos en trigonometria plana o geometria analitica se representan en la
figura adjunta, siendo el sentido de la rotacion antihorario y el origen angular coincide con
la direccién OX.
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Para el caso de coordenadas cartesianas en el marco de la Topografia, el sentido positivo
de la rotacion es el sentido horario, el origen angular coincide con la direccion NORTE vy los
cuadrantes son los representados en la figura adjunta.

eje

este—oeste

Cuo

®

CUADRANTE NOMBRE SIGNOS
I Norte — Este NE ++
II Sur - Este SE -+
111 Sur - Oeste SO --
v Norte — Oeste NO +-
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CIRCULO TOPOGRAFICO
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CIRCULO TRIGONOMETRICO
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e Nomenclatura: acimut de una direccion AB se expresa como Az (AB)

Como se vio anteriormente, el ACIMUT de una direccién representa el angulo comprendido
entre el eje OY o direccion NORTE, medido en sentido horario hasta la direccién referida.

e El acimut de una direccion varia entre 0° y 360°:

0°< Az < 360°

e El contra acimut corresponde al valor:

Az + 180°

AZ (AB)# AZ (BA)
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AZ (BA) = 180° + AZ (AB)
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DISCUSION:

Y A
Xg — Xa
g (AZg) =
a AB Yo - Y,
__________ B (Xg.Yg)
AZ pg :
I
A (Xa,Ya)

0 X

y

Ax
Ay<0 —» Az=180° + Arctg[A—
y

Ay=0 T si Ax > 0 el Az vale 90°
siAx <0 el Az vale 270°

Ax=0 el Az vale 0° 0 180°

Ax
Ay>0 ——» A_§=Arctg[A—} [+360°si_1_ﬁ_>_<,<0]

]
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Az,, = Az, + o, 1807

GENERALIZANDO

Az Az +o, £180°

i+l i—1—si

CALCULO DE COORDENADAS

Ax
Az, = Arctg) —
AB g[ ij

Ax . =D _%sen Az
B 4B 4B PROYECCIONES
Ay g =D z#cos Az,

X, =x,+Ax ,=x,+D,  *sendz ,
V=V +tAV =y, +D *cosdz
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CALCULO DEL AREA DE UN POLIGONO UTILIZANDO SUS COORDENADAS

|0 E
a.
Areaypcp = Area, — Area,
Area, = Areagpcc + Aredccpp
1
1 —
Areagpee = > (Ec + Eg) x (Ng — N¢) Area; = 3 [(Ep + Ec) X (Ng — N¢) + (E¢c + Ep) X (Ne — Np)]
1
Areaccpp = 3 (Ec + Ep) X (N¢c — Np)
Area; = Areagpaa + Areay app’
_1 1
Aredypan = 2 (Ey + Eq) X (Np = Na) Area; = 2 [(Ep + Ea) X (Ng — Na) + (E4 + Ep) X (N — Np)]

1
Areag app” = E(EA + Ep) X (Na — Np)
Areaypcp = Area, — Area,

Areay = 2 [(Eg + Ec) x (Ng — Ne) + (Bc +Ep) X (Ne — Np))

1
Area, = 3 [(Ep + E4) X (Ng — Ny) + (Eq + Ep) x (Ny — Np)]
1
Area;; = E[[(EB + E¢) x (Ng —N¢) + (E¢ + Ep) X (Ne — Np)| — ((Ep + Eg) X (Ng — Np) + (Eg + Ep) X (Ng — ND))]
1
Areay: = = [Ny(Ep — Ep) + Ng(Ec — Ep) + Nc(Ep — Ep) + Np(Eq — Ec)]

2

area =

DN =

i=n
Z Ni(Eizq1 — Ei—1)
i=1
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