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Breve repaso - Definiciones

Definicion de métodos topograficos
Se entiende por métodos topograficos a las distintas técnicas que se utilizan en la toma de medidas
distanciométricas y angulares, asi como al tratamiento de esos datos para la realizaciéon de un trabajo

topografico, tanto en lo que concierne a la planimetria como a la altimetria.
(ManuelChuecaPazos,JoséHerrdez,JoséLuisBerné)

Todo trabajo topografico debera contemplar en general los siguientes aspectos:
eDeterminacién de los errores maximos a esperar (tolerancias).

eEleccion del instrumental y metodologias a emplear.

e Planificacion de las tareas.

eDeterminacién de costos.

Clasificacion

Los métodos topograficos se pueden clasificar en:
eMétodosPlanimétricos

eMétodosAltimétricos
eMétodosplanialtimétricos



Breve repaso - Definiciones

PLANIMETRIA:

La planimetria es la parte de la topografia que estudia el conjunto de métodos y procedimientos que tienden a
conseguir la representacion a escala de todos los detalles de interés del terreno sobre una superficie plana,
prescindiendo de su relieve y se representa en una proyeccién horizontal.

ALTIMETRIA:
La altimetria es la rama de la topografia que estudia el conjunto de métodos y procedimientos para determinar y
representar la altura o "cota“ de cada punto respecto de un plano de referencia.



Breve repaso - Definiciones

Vertical del lugar: es la normal a la
superficie de referencia.

En topografia, la superficie de referencia
la consideramos como un plano Planc horizontal

horizontal.

‘u"er‘tlcal del lugar

Punto Topogrdfico: Es la interseccion de la vertical del lugar con la

superficie del terreno (A,B,C). Con la proyeccion ortogonal de esos i©
puntos en el plano horizontal se obtiene A", B "y C". / ¢ . /

Alineacion: Interseccioén del plano que
contiene las verticales en los puntos A
y B con la superficie del terreno.




Breve repaso - Definiciones

Tipos de distancias:
Consideremos dos puntos A y
B sobre l|a superficie de la
Tierra:

distancia inclinada o geomeétrica

distancia natural (medida sobre el terreno)
distancia horizontal, reducida o topografica
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Breve repaso - Definiciones

Tipos de distancias:
Consideremos dos puntos A y
B sobre l|a superficie de la
Tierra:

Podemos hacer una
diferenciacion entre distancia
INCLINADA y distancia

GEOMETRICA para el caso
gue grafica laimagen adjunta.

DES NIVEL——J

~ REDUCIDA -



Breve repaso - Definiciones

Angulos diedros:

-3

—

Arista

Cara

Angulo diedro, o diedro, es la region del espacio
comprendida entre dos semiplanos determinados por
la misma recta.

Caras del diedro son los semiplanos que lo forman.

Arista del diedro es la recta comun a las dos caras.

La abertura del angulo diedro es igual a la abertura del

angulo rectilineo.

La medida del angulo diedro es la medida del angulo

rectilineo.




Breve repaso - Definiciones

Angulo horizontal:

Se define como el rectilineo del diedro formado por los planos que contienen las verticales en los puntos A, By C,
siendo el plano definido por las rectas CE y DE horizontal.

ANGULO
HORIZONTAL

PLANO HORIZONTAL




Sistema de medidas (Distancias, Angulos, Areas)

SISTEMA SEXAGESIMAL

El sistema divide la circunferencia en 360 partes iguales o GRADOS SEXAGESIMALES (°).
Cada grado esta dividido en 60 partes iguales o MINUTOS SEXAGESIMALES ('),

Cada minuto esta dividido en 60 partes iguales o SEGUNDOS SEXAGESIMALES (")

360°0° 1° = 60’
- a 1'=60"
1°=3600"
\
__g?gf L L l@p“__ el angulo «°=10°20'36" se lee: x3600
ﬂ J x60 x60
\ / 10 grados, 20 minutos, 36 segundos. ‘ l l l
Y
Grado(°) Minuto () Segundo (")
180° ! T ‘ [ ’
:60 :60

:3600



Sistema de medidas (Distancias, Angulos, Areas)

SISTEMA CENTESIMAL

El sistema divide la circunferencia en 400 partes iguales o GRADOS CENTESIMALES (g).
Cada grado centesimal esta dividido en 100 partes iguales o MINUTOS CENTESIMALES (c),
Cada minuto centesimal esta dividido en 60 partes iguales o SEGUNDOS CENTESIMALES (cc)

o= 25%4533
400¢ 05 15=100°
/ 1°=100%
annﬁ B Imog 12 = 10000

el angulo 0=25%4533 se lee:

25 grados, 45 minutos, 33 segundos.



Sistema de medidas (Distancias, Angulos, Areas

Conversion de grados a radianes y

viceversa
o E _.{ 1. Para convertir radianes a grados, se
{}. {}- ET multiplica por v
- - 180°
- — p— 7 radianes
i J-} 2. Para convertir grados a radianes, se
Py
multiplica por ==
7 radianes
180°
i 3. Férmula de la longitud de un arco
FACTORES DE CONVERSION (en radianes)
s=rf
DE GRADOS SEXAGESIMALES nrad
A RADIANES 180°
g 9C Convierte grados “C” a
DE GRADOS SEXAGESIMALES 10 SISTEMA s C §=" grados “S”
A CENTESIMALES SEXAGESIMAL - 10
9° (S)YSISTEMA "= | 5 vl e o e ik
CENTESIMAL(C) _ 10§ Onvie edg”{‘c",,s a
DE GRADOS CENTESIMALES nrad o grados
. £ B 2 0 0 » 200R Convierte Radianes a
SISTEMA C= grados “C”
DE GRADOS CENTESIMALES 9° CENTESIVAL () C PN Rad
A SEXAGESIMALES 9 RADIAL (R) 200 aRad ARadC Convierte grados fCta
1 0 = 500 radianes
DE RADIANES A GRADOS o z :
f— Convierte Radianes a
SEXAGESIMALES nrad =180 SISTEMA S R g 180R erados *S”
SEXAGESIMAL IR S o N aRad
DE RADIANES A GRADOS (S) Y SISTEMA 180 7Rad . ) prer
— g a aRad.S Convierte grados “S” a
ra d e 2 0 0 RADIAL (R) R= 180 radianes

CENTESIMALES



Coordenadas planas

x=abscisa del punto P
COORDENADAS PLANAS . . +"‘ y=ordenada del punto |
El eje de ordenadas se asume como eje NORTE-SUR vy el de las abscisas ”
. <
como eje ESTE-OESTE. °
La coordenada del punto P (x,y) para cualquier sistema de coordenadas § | x _?P
. ’ .
cartesianas, en Topografia se expresacomo P (N,E). ° y
)
X ® : l - X
vi O| eje abscisas +
Eje de | 4
ordenadas A" ______ -
1y ; ordenada
1
Origen de ; %
ordenadas 4 2 4 9 1 & & 41X
1 :
— \ — - - abscissa : > ordenada
2 :
- \ Eje de j
. B'/_
abscisas S I P s

abscjssa

A




Circulo geométrico Vs. circulo topografico

90" Vi
Cuadrantes, direcciones y sentidos Cundrante I Cuadrante |
del circulo trigonométrico. <> N (- ) (+,+)
y Plx,v)
180° o° T
0 360° a N > X
Cuadrante IN Cuadrante IV
. @ @ |:_:__| _} {+| _}
360° 0°
™
C.uad r.antes, o H )
direcciones 5
y sentidos v 90° CUADRANTE NOMBRE SIGNOS
0 B
i 270’ 0| eje este-oeste I Norte — Este NE ++
del CI,rC.U|O II Sur - Este SE -+
topografico. <> <D 111 Sur - Oeste SO s
IV Norte — Oeste NO + -
w ()



Circulo geométrico Vs. circulo topografico

CIRCULO TOPOGRAFICO

@ g

Ax <0 Ax =0
Ay =0 Ay =0
v | I
270° 0 90° X(E)

Ax <0
Ay <0

180°

I II
Ax =0
Ay <0

CIRCULO TRIGONOMETRICO

Ax <0
Ay =0

Y (N)

90°
Ax=0
ﬂyﬂ)\
I I
0° X(E)

180°

Ax <0
Ay <0

IT1

0
vV

Ax=0
Ay <0

270°



Cuadrantes, angulos y orientaciones

CUADRANTES Y SENTIDOS ANGULARES EN TOPOGRAFIA:
El sentido positivo de la rotacion es HORARIO y el origen de la rotacién

coincide con ladireccion NORTE.
YA

</

DISCUSION:

Ax

Ay>0 ——s £=Arctg[&—] [+360"5i§‘:ﬂ]

y
Ax

Ay <0 » Az =180° + Arctg[—
y

Ay=0 ———» siAx>0 el Az vale 90°
*  siAx<0 el Az vale 270°

Ax=0 —» el Az vale 0° 0 180°

)




Generalizacion

Az, = Az, + o, £180°

GENERALIZANDO

Az = Az

i—i+l i—1—3i

+a £180°




Calculo de coordenadas

SISTEMA DE EJES CARTESIANOS

Ax A
Ay

Az , = Arc tg(

Ax , =D ,*sen Az ,

PROYECCIONES
Ay =D %cosAz

X, =x,+Ax ,=x,+D ,*sendz , | Ax | /4 X (E)
X
V=V, tAV =y, +D z*cos Az ,



Ejercicios de aplicacion

EJERCICIO 1
Calcular el acimut AB siendo las coordenadas del punto A (320,05;508,32) y
las del punto B (2,54;10,05).

EJERCICIO 2
Conociendo las coordenadas del punto A (6,152;1;325), el AZAB=35°40’y Ia

distancia AB=271,34m, calcular las coordenadas del punto B.

EJERCICIO 3

Con los siguientes datos:

A (0,214;1,320)

B(11,271;424,318)

distancia (AC)=225,50m

Calcular las coordenadas del punto C sabiendo que pertenece al segmento AB

EJERCICIO 4
Calcular las coordenadas del punto M en funcién de los datos adjuntos.

A
Iy
P

M

dist (OM)=35.10
dist (AM)=24.83
dist (OA)=20.93

>\



Calculo de areas de poligonos por coordenadas

FIGURA AREA ARBA FIGURA AREA
TRIANGULO | SHCTOR DEL
. Ao/ CIRCULO Lo
o/ 1, ¢ A=btatsen /2 oz
I 1
a | 8 A=\[p(p-a)(p-b)(p-c) A= Loy & ] Aol o Tre
b p=8emi perimetro 360°
A =ard
CUADRADO F 5 s
a TRAPECIO EXCEHC DEL
: 4 CIRCULO
. A=a*a ! =
| h _L
A=gt | A= 5hla+b)
! A= rfftan2 - (L )a’]
2 aeon
a b
RECTANGULD PENTAGOND
A=a*p
p=El ARCO DEL
A=a*b
e : p=Perimetro CIRCULO
a=Apolema - .
a l=Lado A= r?[{— o'~ — dena |
. aso° 2
Hota: Esta formula  apl
PARALELOGRAMO e pers Lodos oa wall
b CIRCULO
| A=mre
: d#
| h A=b*h A=T
: r= Hadio

Calculo de areas de
figuras geométricas
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Calculo de areas de poligonos por coordenadas

Areaygcp = Area, — Area,

—
AT‘eal == ATeaB’Bcc' + Areac’CDD'
1 1
Areagpgcc = E(EC + Ep) X (Ng — N¢) — Area; = > [(Eg + E¢) X (Ng — N¢) + (E¢ + Ep) X (N¢ — Np)]
1
Areaccpp = > (E¢ + Ep) X (N¢ — Np)
—
—
Area, = Areaggaa + Areay app’
1 1
Areagpaa = E(EB + Ey) X (Ng — Ny) — Area, = 5 [(Eg + E4) X (Ng — Ny) + (E4 + Ep) X (Ng — Np)]

1
Areay ppp = 5 (Eq + Ep) X (N4 — Np)

—



Calculo de areas de poligonos por coordenadas

Areaygcp = Area, — Area,

N =

Area; = =[(Eg + E;) X (Ng — N2) + (E¢ + Ep) X (Ne — Np)]

N =

Area, = =[(Eg + Ex) X (Ng — Ny) + (E4 + Ep) X (N; — Np)]

1
Area = E[[(EB + E¢) X (Ng — N¢) + (E¢ + Ep) X (N¢ — Np)] — ((Eg + E4) X (Ng — Na) + (Ea + Ep) X (Ny — Np))|

1
Area = 5 [Na(Ep — Ep) + Ng(E¢ — E4) + Nc(Ep — Eg) + Np(E4 — E¢)]

N| -

darea =

i=n
Z N;i(Eiy1 — Ei—y)
i=1
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