Ejercicio 4 Encontrar errores

March 22, 2025

1 Planteamiento del Problema

Se tiene un anillo de radio R con carga uniforme. Queremos calcular el campo eléctrico a lo largo del eje z y
analizar el movimiento de una particula cargada.
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2 Calculo del Campo Eléctrico

El campo eléctrico diferencial en un punto sobre el eje z es:
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donde r = v22 + R2.
La carga diferencial se expresa como:
dqg=M\dl
El diferencial de longitud es:
dl = df

Ahora integramos sobre el anillo. Como la componente radial del campo se cancela por simetria, solo queda

la componente z:
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Dado que:



3 Determinacion del Maximo de E,

Para encontrar el punto donde el campo es méximo, igualamos la expresién de E, a cero:
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(22 + R2)3/2 — 0

Por lo tanto el campo es maximo en z =0

4 Ecuacion de Movimiento
Si colocamos una carga —e en el eje z, la ecuacién de movimiento es:

mz =ek,

5 Pequenas oscilaciones

Sustituyendo la expresién del campo eléctrico obtenemos:
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Despejando
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Por lo tanto:
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