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¢Qué vamos a ver hoy?

Introduccion
:Qué es la geotecnia?
:Que importancia tiene en la Ingenieria Civil?
Aplicaciones en Ingenieria Civil

Geologia breve
Estructurainternade la tierra
Minerales, rocas y suelos

Recursos y aplicaciones

Recursos minerales del Uruguay
Elaboracion de CPy Cal
Produccion de aridos
Materiales para obras viales







;Qué es la Geotecnia?

Ingenieria Civil

Implica
e concepcion
e analisis y diseno
e construccion
e operaciony el mantenimiento
de diversas estructuras, instalaciones y sistemas

[
B seti. P
;_ v, ki | e S Todas se construyen sobre, dentro o con suelo o roca
S : :
o e Las propiedades y el comportamiento de estos
A materiales influyen significativamente en la obra
/
.



;Qué es la Geotecnia?

Ingenieria Geotécnica o Geotecnia

Aparece la necesidad de unarama
especializada, para comprender las
propiedades y el comportamiento de
suelos y rocas

Segun Holtz & Kovacs, es

La disciplina que abarca la aplicacion de
la tecnologia de la Ingenieria Civil a los
materiales naturales encontrados sobre o
cerca de la superficie terrestre




;Qué es la Geotecnia?

Ingenieria Geotécnica o Geotecnia

Requiere conocimiento, comprensiony
apreciacion de

e |ageologia

e l|acienciade los materiales

e ¢l ensayode materiales

e |amecanicade materiales
para gestionar adecuadamente los materiales
terrestres




;Qué es la Geotecnia?

Geologia: Ciencia natural que estudia la
composiciony estructurade la Tierra (internay
superficial), y los procesos evolutivos a lo largo
del tiempo geoldgico

Ciencia de materiales: investiga las relaciones
entre el desempeno de los materiales y su
composicion, estructuray propiedades

Mecanica de materiales: estudia cémo se
comportan los materiales cuando se les aplican
esfuerzos externas




¢Qué importancia tiene en la

Ingenieria Civil?

~ . Ingenieria Geotécnica o Geotecnia
o - :
g e Tiene un papel fundamental en los proyectos
| Y civiles
e o s = R
5 :Por qué?

Porque no es posible disenar o construir ninguna
estructura civil terrestre o maritima, sin
considerar su apoyo en los suelos y/o rocas de
fundacion

El desempeno, la economiay seguridad de
cualquier estructura civil, estan afectados, e
incluso controlados, por sus fundaciones




Aplicaciones en la Ingenieria Civil

A efectos de |la Ingenieria Civil, el
terreno puede ser

e Carga (accion sobre estructuras)
o Muros, pantallas

e Apoyo
o Fundaciones

e Estructura
o Tuneles, presas, terraplenes




Aplicaciones en la Ingenieria Civil

Suelo Y rocCas Como Cargas de estructuras
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Suelo vy rocas como apoyo de fundac




Aplicaciones en la Ingenieria Civil

Suelo y rocas como apoyo de fundaciones
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Aplicaciones en la Ingenieria Civil

Suelo y rocas como estructuras
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La geologia y la ingenieria

Geologia: Ciencia natural que estudia la
composiciony estructurade la Tierra (internay
superficial), y los procesos evolutivos a lo largo
del tiempo geoldgico

Geotecnia: Aplicacion de los principios
geoldgicos en la investigacion de los materiales
naturales

Ingenieria Geolégica: Estudio y solucion de
problemas de la ingenieria y del medio,
producidos como consecuencia de la interaccion
entre las actividades humanas y el medio
geoldgico.

Ing. en
Construccion

Ing. Estructural
. Ing. Vial
INGENIERIA

CIVIL

Ing. Hidraulica

Geomorfologia

Paleontologia

GEOLOGIA

i Geofisica
Petrologia

Factores de diferenciacion entre Geologia e
Ingenieria:

e Laescalageoldgicay laingenieril

e Eltiempo geoldgicoy el antropico

e Ellenguaje



Estructura interna de la tierra

Corteza Terrestre:

o 29%de lasuperficie

e 30-70km de espesor

e composicion granitica (densidad aproximada de 2,6 g/cm3)
Corteza Oceanica:

o /1%de lasuperficie

e 5-10km de espesor

e composicion basaltica (densidad aproximada de 3,0 g/cm3)

Manto:

e Capaderocasigneas
e sus propiedades varian con la profundidad y temperatura

Nucleo: Formado por hierro puroy niquel
e Nducleo externo en estado liquido

6371 km ' . "
= e Nucleointerno en estado sélido




Estructura interna de la tierra

En el interior de la tierra, altas
temperaturasy presion.

Roca en estado fundido, denominado
magma.

Por la diferencia de temperatura
entre el interior de la tierra, y la
superficie, se da un desplazamiento

del magma hacia la superficie, donde
aflora (gradiente geotérmico, 1°C ¢/30m)
En superficie, laroca se enfria, y
queda expuesta a los efectos de |la
atmosfera.
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Teoria de Deriva Continental

e Wegener, 1912

e Postula que los continentes actuales
estuvieron unidos hace unos 200 M
de afios (Pangea)

e Posteriormente, la masasedivididoy
sus fragmentos se desplazaron hasta
|las posiciones actuales

e Wegener se basé en distintos tipos de
datos (paleontologia, fosiles,
geografia, etc)

e Lateoriapropuesta, aun no explicaba
el mecanismo de movimiento




Tectonica de placas

e Décadade 1960 e Décadade 1970
o Estudio del fondo de los océanos; nuevos o Los bloques forman la litosfera
datos confirman las ideas de Wegener (120 km bajo continentes, 65 km
o Grandes blogues se mueven sobre la bajo océanos), denominados
astenosfera placas litosféricas
o Se mueven unos con respecto a
otros.

o Sus contactos presentan 3 tipos
de movimientos posibles, que
definen su actividad
(divergentes, convergentes o
transformantes)




Tectonica de placas

Fallas transtormantes

Borde divergente

Borde convergente

Borde transformante

e Décadade 1970

O

Los bloques forman la litosfera
(120 km bajo continentes, 65 km
bajo océanos), denominados
placas litosféricas

Se mueven unos con respecto a
otros.

Sus contactos presentan 3 tipos
de movimientos posibles, que
definen su actividad
(divergentes, convergentes o
transformantes)



Tectonica de placas

Borde divergente

Borde convergente

Borde transformante

e Décadade 1970

O

Los bloques forman la litosfera
(120 km bajo continentes, 65 km
bajo océanos), denominados
placas litosféricas

Se mueven unos con respecto a
otros.

Sus contactos presentan 3 tipos
de movimientos posibles, que
definen su actividad
(divergentes, convergentes o
transformantes)


https://docs.google.com/file/d/1Ouyil-t5oR_PZMGLsSlQ7pYfoXIzRmdB/preview
https://docs.google.com/file/d/1Tp7LJlCl2MVKkgswyPAxtocnxsu3T2sj/preview

Minerales

Sélido homogéneo, de origen natural
Composicion quimica definiday
disposicion atomica ordenada (red
cristalina)

6126 especies minerales conocidas
(03/2025)

Sus propiedades dependen de los
enlaces atomicos de sus componentes.
La estabilidad de los minerales depende
de su temperatura de cristalizacion.
Las rocas son la asociacion de uno o
mas minerales
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Rocas

e Compuestas de minerales, agregados minerales, o
agregado de pequenos fragmentos de rocas

e Enbase asuscondiciones de formacion, tres /)A

gru pOS: VOLCANISMO
o Rocas igheas: formadas por solidificacion (en

profundidad o en superficie) de materiales fundidos M’%
del manto vy la corteza terrestre. =
o Rocas metamorficas: formadas por presiony

( MAGMA

temperatura (sin fusién). Transformacién de rocas " po
%mﬁ”"\‘ 4

preexistentes
o Rocas sedimentarias: formadas en superficie, a METAMORFICAS

bajas temperaturas y como resultado de la — (/
denudacion del relieve L BEORE

ROCAS P SEDIMENTOS




Meteorizacion

Es el proceso de descomposicion de las rocas (por
procesos mecanicos y quimicos) en fragmentos mas
pequenos
En la meteorizacion mecanica, no hay cambio en |la
composicion quimica:

o expansiony contraccion por calor

o aguaque se congela en grietas y expante
En la meteorizacion quimica, los minerales de la se
transforman en nuevos minerales por reaccion quimica

o Agua+ CO2 (atmoésfera), reacciona con los minerales de las

rocas

El proceso de meteorizacion transforma macizos rocosos
en fragmentos mas pequenos de diferentes tamanos



https://docs.google.com/file/d/1NaKWenXhnmcE8Qso92zuVQKjp5EYiozM/preview

El ciclo de las rocas

e Procesos de erosiony meteorizacion del relieve
origina sedimentos, que son transportados y se
depositan

e Seacumulan,y se litifican por compactaciény
cementacion (rocas sedimentarias)

e Estasrocas pueden erosionarse o hundirse en la
corteza, iniciando un nuevo ciclo

e Sisehunden,lapresionytemperatura provocara que
los minerales se transformen en estado sélido (rocas
metamaorficas)

e Sise produce fusion parcial o total, el material
fundido, ascendera hacia la superficie terrestre y su
solidificacion origina rocas igneas extrusivas. Si el
material fundido queda atrapado y solidifica, se
originan las rocas igneas intrusivas.




El ciclo de las rocas



https://docs.google.com/file/d/16LuhoRC2CnXh-DsKMoUufa0VkjbDuprS/preview

e Capasuperficial constituida por
o una fraccién mineral (meteorizacion de rocas)
o una fraccién orgdnica (restos vegetales y o
animales) - s O ,*';'
e Los productos de la meteorizacion pueden : S i
permanecer en el mismo lugar (residuales) o A T T e
pueden ser movidos a otros lugares por el hielo, el 3
agua, el viento y la gravedad (transportados)
e |aspropiedades dependen de los minerales que
constituyen las particulas del suelo y por lo tanto
de larocade la cual derivé.




e [ndependientemente de su origen, los tamanos de particulas que conforman el varian

en un intervalo amplio.
e Engeneral, dependiendo del tamano predominante de las particulas, son [lamados

©)
©)
©)
©)

grava

Tabla 2.3 Limites de separacion de tamano de suelo

arena

limo Nombre de la organizacion

: Instituto de Tecnologia de
arci I | d Massachusetts (MIT)

Departamento de Agricultura
de EUL (USDA)

sistema Unificado de
Clasificacion de Suclos (Coerpe
de Ingenieros del Eéreito de
E.U.. Oficina de Reclamacidn
de E.L'.. Sociedad Americuna
para Pruchus y Mateniaies)

Carreteras Estatales y Oficiales
del Transporte (AASHTO)

Tamaiio de grano (mm)
Arena Limo Arcilla

24006 0.06 4 0.002 <0.002

2 a0.03 0,05 a 0,002 <0002

2a0.075 0.075 o 0.002 <0.002

4752 0.075 Finos
(p-ej.. linos y arcillas)
<0.075




Recursos minerales del Uruguay

(Muy) Breve descripcion de la geologia del Uruguay

e 2000M:se forma el craton Rio de la Plata.
o subyacente practicamente en todo Uruguay
o soloafloraenelSyE
e Enotras partes del pais: cubierto por rocas
volcanicas o sedimentos mas jovenes.

Cuencas

e Elterritorio cubierto, se puede dividir en dos = Y R
grandes Cuencas Sedimentarias: ﬂ & B
o Cuenca Norte, N, NW, NE y W ‘ Sl Y o — .
o Cuencas Santa Luciay Laguna Merin, Sy SE B L oy ———_—
e Lasfallas Sarandidel Yiy Sierra Ballena dividen al (lu”J i [_l Basamento
territorio en 3 zonas s\ 7 | =

A



Recursos minerales del Uruguay

L3 e A

1 Agatas y Amatistas Biiouteria, Ornamentacion
Arcillas Ceramica blanca y roja
Arenisca Ormamentacion

Bentonita Aceites, revestimento de pozos
Calizas Cemento portland, Cales

Dionita y Granodiorita Minerales metalicos (Oro)

Granitos Revestimientos, monumentos

Hierro Cemento portland

2
3
4
S
6
7
8
9

Marmol Revestimientos

-l
o

Piedra laja Revestimientos

1014/ 713

-
—_

Piedra partida Aridos construccién

it
no

Arenas Construccion

—
(9N}

Balasto Aridos para hormigon

—_
=N

Tosca Construccion de camineria




Recursos minerales del Uruguay

Explotacion de calizas para cemento portland y cal




Recursos minerales del Uruguay

Explotacion de calizas para cemento portland y cal

reegh greand lvertare fise groead Wvecions
damp treck

) g \

T

& g e i i
y

2y é? Tower
Z . " 2

preper Lionmmg egs pmen! and
fiaieh grinding sl




‘:l.;'."":‘..'..-. .', a
i . . ;.,-:“\:.l' v ":s.?'\,?
i T \-“Wﬁwé..'—:—“m'“:* |
2 R ’ P g
s 4 SR

= s .| h . e 4

Fot 114. Vista general de cantera

rolo 19: Linea de barrenocs para voladura. Foto 20: Achique con pera de bloques andes



Recursos minerales del Uruguay

Obtencion de aridos para hormigon

Foto 22: Carga con retro de piedra “volada” Foto 23: Frente de cantera activo



Recursos minerales del Uruguay

Obtencion de aridos para hormigon




Recursos minerales del Uruguay

Obtencion de material granular para camineria
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Recursos minerales del Uruguay

Obtencion de material granular para camineria




Control de asistencia

Escanee el codigo QR de debajo o use |la contrasena indicada debajo para registrar su asistencia
058hzk




Resumen

:Qué es la Ingenieria Geotécnica?
Rama especializada, que abarca la aplicacion, estudio de |las propiedades y del comportamiento
de los materiales naturales (suelos y rocas).

:Por qué es importante?
Porque no es posible disefiar o construir ninguna estructura civil, sin considerar su interaccion
con el terreno.

:Qué aplicaciones tiene?
Dependiendo de su vinculacién con las estructuras, el terreno puede ser carga, fundacién o la N
estructura en si misma.

Su aplicacion requiere conocimiento y comprension de la geologia, la ciencia de los materiales
el ensayo de materiales y la mecanica de materiales b

) | b



¢Qué vamos a ver la clase que viene?

Mecanica de Suelos
Fases del suelo
Hidraulica en suelos
El concepto de resistencia

Fundaciones
Sistemas
Fundaciones Superficiales
Fundaciones Profundas

Empuje de suelos

Excavaciones
Muros
Pantallas
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