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Clase 1 - Médulo |

» Ciencia, Tecnologiay Sociedad - Conceptos fundamentales

o Los estudios en CTS buscan discutir la vision lineal y desconectada de:
+Ciencia=+Tecnologia=+Riqueza=+Bienestar Social
o Elenfoque CTS considera las interacciones sociales, politicas y econdmicas

del desarrollo cientifico-tecnolégico

Recapitulacion




Parte | - “La gran transformaciéon” y “La gran divergencia”

Parte Il - Tras algunas de las causas...

Hoja de ruta

Parte lll - Las regularidades histdricas y algunos mensajes




La historia que intentaremos

“explicar’...




Nivel de industrializacion per capita. Reino Unido en 1900=100

1750 1800 1830 1860 1880 1900 1913
Futuros paises desarrollados 8 8 11 16 24 35 55
Futuro Tercer Mundo 7 6 6 4 3 2 2
Mundo 7 6 7 7 9 14 21

Paul Bairoch (1991)
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Distribucion mundial de la Industria (1750-2006)
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PIB per capita (1900-2018)
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Crecimiento econédmico y desarrollo tecnolégico

Introduccidén de maquinaria y sistemas de produccion en masa (por ejemplo, la maquina de vapor y los telares

mecanicos).
Aumento radical de la productividad y reduccion de los costos de produccion en diversos sectores (textil, siderurgico,

etc.).
Aparicion de nuevas fuentes de energia (carbon, luego petroleo), impulsando la expansion de la industria.

Urbanizacion acelerada

Revolucion o | | -
. Migracion masiva del campo a la ciudad en busca de trabajo en fabricas.
Industrial y

su impacto .

Nuevas clases sociales y conflictos laborales

Surgimiento y expansion de grandes centros urbanos industriales (como Manchester en Inglaterra).
Problemas de vivienda, higiene y salubridad debido al crecimiento descontrolado de las ciudades.

Consolidacion de la burguesia industrial (propietarios de fabricas, empresarios) como nueva élite economica.
Formacion de un amplio proletariado industrial (obreros) con condiciones de trabajo a menudo precarias (largas

jornadas, bajos salarios, etc.).
e Aparicion de movimientos obreros y sindicatos que buscan mejoras laborales y sociales.

Cambios en las estructuras agrarias

Introduccidén de maquinaria agricola y técnicas mas eficientes (como la rotacion de cultivos).
Disminucion relativa de la mano de obra en la agricultura y aumento del trabajo asalariado industrial.
Contribucion a la produccion de alimentos mas abundante y a menor costo, estimulando el crecimiento poblacional.




Parte |l - Tras algunas de las causas...




Advertencia 1

Eurocentrismo y mito de la neutralidad

Dussel considera que la ciencia moderna surgio principalmente en Europa bajo una

estructura colonial y, por ende, no es completamente “universal” ni “neutral”.

Sostiene que la produccién cientifica y tecnolégica dominante ha ignorado o
minimizado las cosmovisiones no europeas, reproduciendo asi relaciones

desiguales de poder — colonialidad.



Advertencia 2

Determinismo
tecnologico vs

determinismo
social

Las caricaturas...

“El molino impulsado por brazos os daré la sociedad del
senor feudal; el molino a vapor, la sociedad del capitalista

industrial”
(Marx, 1847, p. 205)

“La historia de todas las sociedades hasta nuestros dias es la
historia de la lucha de clases.”
(Marx, Karl; Engels, 1848, p. 69)



La Revolucion
Industrial,
iniciadaen la
segunda mitad

del siglo XVl y
consolidada

durante el XIX

Grosso Modo
1760y 1840

Primera circunstancia histéorica de cambio de una economia agraria y
artesanal a otra dominada por la industria y manufactura mecanizada

(Landes).

Camino de la manufactura a la gran industria: "La gran industria se vio
forzada a apoderarse de su medio de produccidn caracteristico, la maquina

misma, y producir maquinas por medio de maquinas." (Marx).

La Revoluciéon Industrial como punto de inflexion en la aceleracion del

crecimiento econémico sostenible (Mokyr).



Transformacio
nes culturalesy
cientificas

S XVly XVl

e Cambio en la autoridad y preservacion del conocimiento observacion y

experimentacion. Copérnico, Galilei, Kepler, Descartes, Newton

e Desarrollo del reloj y su impacto en la percepcion del tiempo + que la

maguina a vapor. (Munford)
e Revolucidon cientificay el programa de Francis Bacon.
Construccion de puentes entre conocimiento y tecnologia
e "lluminismo industrial": la cienciay la tecnologia comienzan a entrelazarse.
e Instituciones que facilitaron el aprendizaje mutuo.

e I|Importancia de la transferencia de conocimiento entre cientificos y

fabricantes.



El matrimonio
entre la ciencia
y la tecnologia

(North)

Conocimiento Q (proposicional):

e Responde al “qué” y al “por qué” (explicaciones tedricas, leyes, principios).
e Sealmacena en publicaciones, libros y en la mente de quienes investigan.

Conocimiento A (prescriptivo):

e Responde al “como hacer” (procedimientos, métodos).

e Se refleja tanto en manuales y patentes como en artefactos y en las habilidades de

quienes los fabrican y utilizan.

Relacionentre QyA:

e Antes de este matrimonio, solia haber ciencia con poca aplicacién practica (o

tardia) y tecnologia con escaso sustento cientifico (“A con poca Q" y “Q con poca A”).

e Cuanto mas apoyado estd el “cdmo hacer” en un sélido conocimiento cientifico (Q),

mayor es la capacidad de innovar y de adaptarse a cambios en el entorno. ( Mokyr.)



Investigacion Investlrgaclén
Badic Wi o)
(Niels Bohr)

( Lcms Pa ur)

El cuadrante de
Pasteur

Investigacion
Aplicada
(Thomas Edison)

(Stokes)

Busqueda de entendimiento basico

Consideracion para el uso

La contribucion central de Stokes es reivindicar que la investigacion orientada a resolver problemas
concretos no tiene por qué sacrificar la profundidad tedrica, y a la inversa, la busqueda de
conocimiento basico puede realizarse con la vista puesta en potenciales aplicaciones. Esto matiza la
division tradicional entre “ciencia pura” y “ciencia aplicada”, mostrando que existen proyectos
cientificos que apuntan a ambas metas al mismo tiempo.




Parte lll - Las regularidades historicas y

algunos mensajes




Ciclos Largos y
Revoluciones

tecnologicas

Feemany Louca (2001)

e Concepto de ciclos largos o ciclos de Kondratieff (aprox. 50-60 anos).
e F[ases de expansiony contraccidon econdmica.

e Relacién con lainnovacion tecnolégicay su impacto econémico.

Paradigma Tecnoeconémico (Pérez 1998)

e Conjunto de principios y mejores practicas orientados por la tecnologia
dominante.

e |mpacto en la organizacion de la produccion, el consumo y la estructura
economica.

e Los paradigmas tecnoecondmicos guian la innovacion y establecen nuevas

practicas.



CADA GRAN OLEADA ES UN PROCESO “QUEBRADO EN DOS™
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Seis revoluciones tecnologicas en la historia del capitalismo

Seguidores: Alemania, EEUU

ONDAS LARGAS KONDRATIEV | Caracteristicas basicas Constelacién de innovaciones técni- | ONDAS LARGAS CHANDLER o
cas y organizacionales VON TUNZELMANN
lera Revolucion Tecnolégica Insumo clave: hierro, Energia hidraulica Jera Revolucion Tecnolégica
Desde 1780 Otros: algodén, carbon Mecanizacion en la industria
Pais lider: Inglaterra
2da Revoluciéon Tecnolégica Insumo clave: hierro Energia de vapor
Desde 1848 Otros: carbon Mecanizacion de la industria y el
Pais lider: Inglaterra transporte

3era Revolucion Tecnoldégica
Desde 1895

Insumo clave: acero
Otros: cobre, metal
Pais lider: EEUU y Alemania

Electrificacion de la
transporte y los hogares

industria, el |

Economia Digital
Sostenibilidad ambiental
Energias renovables
Quimica verde

Biorefinerias (Industria a partir de bio-

masa)
Economia Circular

4ta Revolucion Tecnolégica Insumo clave: petroleo Motorizacién del transporte, civil,
Desde 19540 Otros: gas, materiales sintéticos economiay guerra
Pais lider: EEUU Linea de ensamblaje
Seguidores: Alemania y resto de Europa
Produccion en masa
Consumo de masa
Refinerias de petréleo
Petroquimica
Automovil
5ta Revolucion Tecnologica Insumeo clave: Chips TiC (Economia Digital)
Desde 1973 Pais lider: EEUU
Seguidores: Europa y Asia Automatizacion
Robotizacion
Telecomunicaciones digitales (cable, fibra | Inteligencia Artificial
optica, radio y satélite)
Internet, correo electronico y otros servi-
cios electrénicos
Redes eléctricas de fuente maoltiple y
usoflexible
Red de transporte fisico de alta velocidad
6ta Revolucion Tecnolégica Insumo clave: ;biomasa? Economia Verde
Desde 2010 Pais lider: ;Europa? ;China? Bioeconomia
Seguidores: ;América Latina? Nanotecnologia




Produccién en masa y estandarizacion

El rasgo mas caracteristico del fordismo es la produccion en masa mediante lineas de montaje (assembly
line).
La fabricacidon de un unico modelo estandarizado (como el famoso Modelo T de Ford) permite economias de

escala, reduccion drastica de costos y precios de venta mas accesibles para el gran publico.
Division y simplificacion de tareas

El trabajo se organiza de manera que cada operario realiza una tarea muy especifica y repetitiva.

Se busca eliminar tiempos “muertos” y movimientos innecesarios, siguiendo estudios que se venian

Pi nce I ad as desarrollando, como los de Taylor (taylorismo), para mejorar la eficiencia.

SObre el Salarios relativamente altos

«“« ° » . . PURTT . C . . . .
FO rd Ismo - Ford introdujo la “politica del 5 délares diarios” (un salario para la época considerablemente mas alto que el
romedio) con la idea de que sus propios trabajadores pudieran comprar el producto que fabricaban (el
Grosso Modo 1900-197 RS due sus propios trabajadores p prar el producto g (
automovil Ford T).
Esta mejora salarial, aunque impulsoé el consumo, también buscaba asegurar disciplina y continuidad en la

produccién, reduciendo la rotacion de personal.
Integracion vertical

El modelo de Ford era controlar buena parte de la cadena de valor (desde la materia prima hasta el producto
terminado).
Con ello reducia costos y dependencias externas, afianzando la produccion a gran escala.




El taller y el cronémetro

Coriat analiza como las técnicas de organizacién fordistas (y tayloristas) fueron imponiendo la disciplina del
tiempo y del espacio en el taller.

Destaca que la produccién en cadena no solo es un avance técnico, sino también un modo de control y
dominacion sobre la mano de obra, que se ve sometida al ritmo de la maquina.

Las contradicciones del fordismo

Coriat sefiala que, si bien el fordismo logré altos niveles de productividad y salarios, acabd entrando en crisis
en la década de 1970, cuando la rigidez de la produccién en masa (pocos modelos muy estandarizados) no
respondia bien a los cambios en la demanda y a la competencia internacional (sobre todo de Japon).

EI ta I Ier y el - Los altos costes fijos, la poca flexibilidad y la alienacion del obrero (“trabajo repetitivo y descalificado”) son

~ factores que explican esa crisis.
cronometro que exp
° Del fordismo al “posfordismo”
Coriat

Coriat, junto a otros autores, analiza la transicion hacia nuevos modelos de organizacion del trabajo:
toyotismo (o lean production), produccion flexible, etc.

Destaca como estos modelos intentan solucionar las limitaciones del fordismo a través de la diversificacion
de productos, la produccion “justo a tiempo”, la participacion de los trabajadores y la mejora continua.

Tecnologia y organizacion

Un aporte clave de Coriat es mostrar que el avance tecnolégico (por ejemplo, automatizacion o robotizacion)
no explica por si mismo la evolucion de la industria.

Tan importante como la tecnologia es la forma de organizar la produccion y el trabajo: la disciplina, la
vigilancia, la motivacién y la integracion de los trabajadores en el proceso.




Las tecnologias de propdsito general (Helpman 1998).

Tienen tres caracteristicas basicas:

Las
Tecnologias de

i) su uso generalizado,

Proposito
General

ii) su potencial para impulsar la innovacion, y

iii) la capacidad de generar innovacion en las industrias donde se aplican




Segun (Freeman y Louca 2002; Freeman y Perez 1988; Perez 2003)
Mejoran la eficiencia de los procesos productivos
Alteran las fuentes de competitividad global,
Permiten que las empresas adopten nuevos modelos de negocio

Las T m
as TIC como mas flexibles y adaptativos y las CGV

TPG

Este cambio de paradigma ha sido clave en la globalizaciony en la

transformacion digital de la economia mundial

Industria 4.0 y conceptos analogos (Schwab 2016;Rose, 2016).




Colofon:

El asunto de
fondo

[...] si la experiencia de la sociedad moderna nos muestra algo, es que
las tecnologias no son simples medios para la actividad humana, sino
también poderosas fuerzas que actian para remodelar dicha
actividad y su significado. La introduccion de un robot en un puesto
de trabajo industrial no so6lo aumenta la productividad, sino que a
menudo modifica de forma radical el proceso de produccion,
redefiniendo el significado de «trabajo» en ese lugar. [..] Las
alteraciones generalizadas de este tipo en las técnicas de
comunicacion, transporte, fabricacién, agricultura, etcétera, son en
gran medida lo que distingue nuestra época de los periodos

anteriores de la historia humana.

Langdon Winner - La ballenay el reactor - Barcelona - Gedisa - 2008 (22 Ed.) pp. 12-13
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