PARTES DEL MOTOR

En el motor de combustion interna, tanto en los motores de 2 tiempos y
4 tiempos, la finalidad de cada sistema general de alimentacion,
distribucion, encendido, refrigeracion y lubricacion es acabar en una de
las 3 partes siguientes:

e Bloque motor
e Culata
o Carter

Estas tres partes del motor, son las partes vitales, porque como vya
hemos dicho antes, cualquier sistema su objetivo es acabar aqui para
realizar su funcion.

BLOQUE MOTOR

El bloque es la parte mas grande del motor, en el se instalan los
cilindros donde aqui los pistones suben y bajan. También por aqui se
instalan los esparragos de unién con la culata y pasa el circuito de
lubricacion vy el circuito de refrigeracion.

Los materiales utilizados para la construccion del bloque han de ser
materiales capaces de resistir las altas temperaturas, ya que aqui se
realizan también los procesos de expansidon y escape de gases.

Generalmente el bloque motor estd contruido en aleaciones de hierro
con aluminio, con pequefas porciones de cromo y niquel. Con esta
aleacion conseguimos un material de los cilindros nada poroso y muy
resistente al calor y al desgaste.

- 28 -



PARTES DEL BLOQUE MOTOR

En el bloque motor se encuentran los distintos componentes:

e Junta de culata e Anillos
e Cilindros e Bulones
e Pistones e Bielas

1. Junta de culata

La junta de culata es la encargada
de sellar la unién entre la culata y
el bloque de cilindros. Es wuna
lamina muy fina fabricada
generalmente de acero aunque
también se le unen diversos
materiales como el asbesto, latdn, caucho y bronce.

La junta de culata posee las mismas perforaciones que el bloque
motor, la de los pistones, los esparragos de sujecion con la culata y
los conductos de refrigeracién y lubricacion, para poder enviar a
éstos a la culata.

2. Cilindros

En los cilindros es donde los pistones realizan todas sus carreras de
admision, compresion, expansion y escape. Es una cavidad de forma
cilindrica.

En el interior de los cilindros las paredes son totalmente lisas y se
fabrican con fundiciones de acero aleadas con niquel, molibdeno vy
cobre. En algunos casos se les alea con cromo para una mayor
resistencia al desgaste,

En el cilindro se adaptan unas camisas colocadas a presion entre el
blogque y el cilindro, la cual es elemento de recambio o modificacion
en caso de una reparacién. De esta manera conseguimos que el
bloque este mas separado del calor y podemos utilizar materiales
mas ligeros como el aluminio para la su construccién,

3. Pistones

El piston es el encargado de darle la fuerza generada por la
explosidn a la biela, para que ella haga el resto.

Debido a los esfuerzos tanto de friccion como de calor a los que esta

sometido el pistén, se fabrica de materiales muy resistentes al calor
y al esfuerzo fisico pero siempre empleando materiales lo mas ligeros
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posibles, para asi aumentar su velocidad y poder alcanzar regimenes
de rotacion elevados. Los pistones se acostumbran a fabricar de
aleaciones de aluminio-silicio, niquel y magnesio en fundicion.

Para mejorar el rendimiento del motor y posibles fallos y averias, se
construyen pistones sin falda, es decir, se reduce el rozamiento del
piston con el cilindro gracias a que la parte que roza es mucho
menor.

fﬁu"ﬁ

&

(. t T FN

(Piston convencional) (Pistdn sin falda)

4. Anillos

Los anillos van montados en la parte superior del cilindro, rodeando
completamente a éste para mantener una buena compresion sin
fugas en el motor.

Los anillos, también llamados segmentos, son los encargados de
mantener la estanqueidad de compresion en la cédmara de
combustion, debido al posible escape de los vapores a presidn tanto
de la mezcla como de los productos de la combustion.

También se monta un anillo de engrase, para poder lubricar el
cilindro correctamente.

Los anillos o segmentos suelen fabricarse de hierro aleado con
silicio, niquel y manganeso.
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5. Bulones

Es el elemento que se utiliza para unir el piston con la biela,
permitiendo la articulaciéon de esa unidn.

El bulén normalmente se construye de acero cementado y templado,
con proporciones de carbono, cromo, manganeso y silicio. Para que
el buldn no se salga de la unidén piston/biela y ralle la pared del
cilindro, se utilizan distintos metodos de fijacidn del bulén.

(Bulon) (Conjunto de piston, anillos y
bulon)

6. Bielas

La biela es la pieza que esta encargada de transmitir al cigliefal la
fuerza recibida del pistén.

Las bielas estan sometidas en su trabajo a esfuerzos de compresion,
traccidn y también de flexién muy duros y por ello, se fabrican con
materiales muy resistentes pero a la vez han de ser lo mas ligeros
posibles., Generalmente estan fabricadas de acero al cromo-
molibdeno con silicio y manganeso, acero al cromo-vanadio o al
cromo-niquel o también podemos encontrar bielas fabricadas de
acero al carbono aleado con niquel y cromo.

Aunque es una sola pieza en ella se diferencian tres partes pie,
cuerpo y cabeza. El pie de la biela es el que la une al pistédn por
medio del buldn, el cuerpo asegura la rigidez de la pieza y la cabeza
gira sobre el codo del cigiiefal.

Generalmente las bielas estan perforadas, es decir, se les crea un

conducto por donde circula el aceite bajo presion desde la cabeza
hasta el pasador, con el fin de lograr una buena lubricacién.
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(Union piston / biela)

CULATA

La culata es la parte superior del motor en donde se encuentran las
valvulas de admision y de escape, el eje de levas, las bujias y las
camaras de combustién., En la culata es donde encontramos todo el
sistema de distribucidn, aunque antiguamente el eje de levas se
encontraba en la parte inferior del motor.

La culata también tiene conductos de refrigeracion y lubricacion al igual
que el blogue motor, para que por aqui pasen los correspondientes
liquidos.

La culata es la parte estdtica del motor que mas se calienta, por eso su
construccidon ha de ser muy cuidadosa. Una culata debe ser resistente a
la presion de los gases, ya que en la camara de combustidon se producen
grandes presiones y temperaturas, poseer buena conductividad térmica
para mejorar la refrigeracién, ser resistente a la corrosién y poseer un
coeficiente de dilatacion exactamente igual al del bloque motor.

La culata, al igual que el bloque motor, se contruye de aleaciones de
hierro con aluminio, con pequefas porciones de cromo y niquel.

(Culata: vista exterior motor) (Culata: vista interior motor)
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PARTES DE LA CULATA

En la culata encontramos los siguientes componentes:
e Camara de combustién e Arbol de levas

e Valvulas e Bujias
e Guias y asientos de valvulas

1. Camara de combustion

Es un espacio vacio que estd ubicado en la
culata donde tiene lugar la combustidon de la
mezcla de aire y combustible,

En la camara de combustion también van
ubicas las valvulas de admision y escape, la
bujia y en algunos casos el inyector de
combustible (en caso de inyeccidn directa).

Las temperaturas alcanzadas en la camara de combustion son muy
elevadas, por eso mismo se ha de mantener siempre bien
refrigerada.

El volumen de la cdmara de combustidn tiene que venir determinado
por la relacion de compresion, es decir, la relacion entre el volumen
del cilindro y el volumen de ésta.

2. Valvulas

Las valvulas van ubicadas en la camara de
combustion y son los elementos encargados de
abrir y cerrar los conductos por donde entra la
mezcla (valvulas de admisidn) y por donde salen
los gases de escape (valvulas de escape).

Normalmente la valvula de admisidén suele ser de
mayor diametro que la de escape, debido a que la
dificultad que hay en entrar los gases de admisidn
es mas elevada que evacuar al exterior los gases
de escape.

Debido a las altas temperaturas que alcanzan las valvulas (sobretodo
las de escape), se fabrican de materiales muy resistentes al calor
como aceros al cromo-niquel, al tungsteno-silicio o al cobalto-
molibdeno. En valvulas de admisién, debido a que no alcanzan
temperaturas tan elevadas se utilizan aceros al carbono con
pequenas proporciones de cromo, silicio y niquel.
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3. Guias y asientos de las valvulas

Las guias son casquillos en forma alargada, introducidos en los
agujeros realizados en la culata para alojarlas, dentro de los cuales
se deslizan las valvulas. Los asientos es donde se coloca la valvula
en el momento que estd cerrada para que haya una buena
estanqueidad.

Generalmente estdn fabricadas de acero al cromo-vanadio o al
cromo-niquel. La construccidén de las guias de las valvulas suele ser
de forma conica, de esta manera no se acumula el aceite que puede
ser introducido por error dentro del cilindro,

4, Arbol de levas

El arbol de levas o también llamado eje de levas es el elemento
encargado de abrir y cerrar las valvulas en el momento preciso.

El Arbol de levas se construye de hierro fundido aleado con pequefias
proporciones de carbono, silicio, manganeso, cobre, cromo, fésforo y
azufre,

En el apartado de sistema de distribucion, se daran mas detalles de
él y de su funcionamiento.

5. Bujias

l La bujia es la pieza encargada de dar una chispa alcanzar la
temperatura suficiente para encender el carburante (solo en
motores Otto).

Atdeh vy . Ve . 7

—==a La bujia va situada en la camara de combustion muy cerca de
las valvulas. En el apartado de sistema de encendido se daran
mas detalles de ésta.

U
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CARTER

El carter es la parte inferior del motor donde se encuentra el cigiefial,
los cojinetes del cigiiefial y el volante de inercia.

En el carter esta depositado el aceite del sistema de lubricacion, y en su
parte inferior tiene un tapdn para el vaciado de éste. El carter
generalmente esta provisto de aletas en su parte externa para mejorar
la refrigeracion de éste y mantener el aceite a una buena temperatura
de funcionamiento, que oscila generalmente entre los 80°C y los 90°C.

El carter debido a que no se calienta demasiado, debe de tener una
buena refrigeracion para mantener el aceite a una temperatura éptima
como ya hemos dicho antes, por eso se construye de materiales muy
ligeros pero con una buena conductividad térmica. El material mas
utilizado es el aluminio, aunque se le mezclan pequefas porciones de
cobre y de zinc,

PARTES DEL CARTER

En el carter encontramos los siguientes componentes:

e Ciguenal e Volante motor
e (Cojinetes
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1. Cigiienal

El cigliefial es el encargado de transformar el movimiento de la biela
en movimiento rotatorio o circular. Junto con el pistdn y la biela, se
considera la pieza mas imporante del motor.

El ciglienal es un eje, provisto de manivelas y contrapesos, dentro de
los cuales generalmente se encuentran orificios de lubricacion.

El ciglefal es una pieza que ha de soportar grandes esfuerzos, por
eso se construye de materiales muy resistentes para que puedan
aguantar cualquier movimiento sin romperse, Los cigiienales
normalmente se fabrican de acero al Cromo-Molibdeno con cobalto y
niquel.

2. Cajinetes

Los cojinetes son los encargados de
unir la biela con el cigiefial para
evitar que haya rozamiento entre
ellos, para evitar perdidas de
potencia y averias.

Tienen forma de media luna y se
colocan entre el cigliienal y la cabeza
de las bielas. Normalmente se
o fabrican de acero, revestidos de un
metal antifriccion conocido como metal Babbitt.

Los cojinetes tienen que estar construidos con gran exactitud,
cualquier poro o mala construccién de éste puede hacer funcionar
mal el motor, por eso en caso de averia se ha de cambiar
inmediatamente.
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3. Volante motor

El volante motor o volante de inercia es el
encargado de mantener al motor estable
en el momento que no se acelera.

En el volante motor se suelen acoplar
distintos elementos del motor para recibir
movimiento del motor mediante correas o
cadenas (arbol de levas, bomba de agua y
aceite, etc).

El volante motor es una pieza circular que
ofrece una resistencia a ser acelerado o
desacelerada. En el momentao en que el motor no se acelera, es decir
(fase de admisidn, compresion y escape) se ha de mantener la
velocidad del motor para que no haya una caida de rpm,

El volante motor puede estar construido de materiales distintos,
dependiendo si queremos un valante motor muy pesado o ligero. El
volante motor pesado mantendra mejor la velocidad del motor, pero
perderemos algo de aceleracidon. Si el volante motor es mas ligero,
tendird a caer mas de rpm, pero la aceleracién del mismo sera mas
rapido, por eso los volantes ligeros se montan en motores con un
numero considerable de cilindros.



