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La duracion del examen es de tres horas y media.
Cada respuesta correcta suma 10 puntos.
Cada respuesta incorrecta resta 1,5 puntos.

Recordar que R, [x] es el espacio vectorial de polinomios de grado < n con coeficientes en R, M, (IR)
es el espacio vectorial de matrices de tamafo m x n con coeficientes reales y I, la matriz identidad de
tamano n x n.

Ejercicio 1.

1
SeaA=|2
3
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4| e M343(R). Indicar la opcidén correcta:
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(A) Sia=0b=centonces rango(A) = 2. (D) Sib=2a, c=3aentonces rango(A) = 2.
(B) Sia=2b,c=23bentonces rango(A) = 1.

(C) Sia=0,b=c=0entonces rango(A) = 2. (E) rango(A) = 3 para todos a,b,c € R.

Ejercicio 2.
Sean larecta r) (x,9,2) =(2,1,3)+ A(a,b,c) y el plano ®) ax+cy+bz=d cona,b,c € R. Si r || = entonces:

(A) 2a+2b+2c=0. (C) a=b=c. (E) a® =-2bc.
(B) 2a+b+3c=0. (D) d=0.

Ejercicio 3

Seanr) (x,v,2) =(0,1,2)+ A(1,-1,1) y P = (-1,-1,1). Entonces la distancia del punto P a la recta r es:

(A) d(P,r) = V6. (C) d(P,r) = L. (E) d(P,r)=|%5.
(B) d(P,r) = % (D) d(P,r)= %



Ejercicio 4.

Sean U = {(x,y,z,t) ER*:x—z=0,y—t= O} yV= {(x,y,z,t) eER*:x-p=0,z-t= O} subespacios de R* y
W = U + V. Indicar la opcién correcta:

(A) WUV ydim(W)=2. (C) W=UeaVydim(W)=4. (E) W=U®V ydim(W)=2.
(B) W=U®V ydim(W)=3. (D) WzU®V ydim(W)=3.

Ejercicio 5.

Sea V un R-espacio vectorial de dimensiéon 3y B = {vl,vz,v3} una base de V. Se definen los siguientes
subconjunto de V

A:{Vl—V3,V1,V1+V2,U3}, C:{2v2,v1—v2}, D:{V1+V2,V1—1/3,7)2—V3}.

Indicar la opcién correcta:

(A) AyCsonLDyDeslLI (C) Ay DsonLlyC es base. (E) CesLly Ay Dson LD.
(B) AesLD,DesbaseyCesLl. (D) CyDsonLDy . AesLI

Ejercicio 6.
Sea T : IR® — IR? transformacién lineal tal que N(T) = {(x,y,z) 2x+y-z=0,y—-z= 0}, T(1,1,0)=(2,-1)
y T(0,0,1) =(1,1). Indicar la opcién correcta:
(A) T(1,-1,0)=(4,1). (C) T(1,-1,0) =(0,-2). (E) T(1,-1,0) =(2,-1).
(B) T(1,-1,0) =(3,0). (D) T(1,-1,0)=(0,2).

Ejercicio 7.
Sea T : R* — R® transformacién lineal cuya matriz asociada en las bases canénicas es

14+a 0 1 1
1 0 1+a 1
1 0 1 l1+a

donde a € R. Indicar la opcién correcta:

(A) No existen valores de a para los cuales dimN(T) = 1.

(B) Existe un unico valor de a para el cual dimN(T) = 1.

(C) Para todo a € R se tiene que dimN(T) = 1.

(D) Existen infinitos valores de a para los cuales dim N (T) = 1.
)

(E) Existen exactamente dos valores de a para los cuales dimN(T) = 1.

Ejercicio 8.

Sean V un R-espacio vectorial de dimensién finita n > 1, Ay B bases distintasde V.Si T:V — V es un
isomorfismo indicar la opcién correcta:



(A) g(T oT)g=1,yg(ToT)s=p(T)gs(T)a (D) (T oT)g=1,y a(ToT)g=p(T)s4(T)a.
(C) AT oT)a=1,y5(ToT)s=p(T)as(T)a. (B) (T oT)g=1,y a(ToT)g=a(T)aa(T)p.

Ejercicio 9.
Sean A = {1,1 + x} yC= {1,x} bases de Ry [x] y T : Ry [x] — IR; [x] transformacion lineal definida por

T(p(x)) = p(0)+p(1)x

Si T7': R [x] — R;[x] es la inversa de T y 4(T~!)¢ es la matriz asociada a T~! de la base C a la base A.
Indicar la opcién correcta:

) arhe=( 2 9) © =} 1} (*) A‘T_l)cz(cl) )

@ are=(3 ) D) A=} )

Ejercicio 10.

Sean A = {(1,2),(1,—3)} y B = {ul, u2] bases de IR?, tales que la matriz cambio de base de la base A a la
base B es

a 3
gld)4 = (_2 b)' a,belR.
Siu =(2,-1) tiene por coordenadas respecto a la base B el vector coordz(u) = (1)
Entonces, los valores de a y b son:
(A) a=-3,b=2. (C) a=-1,b=0. (E) a=-2,b=3.
(B) a=2,b=1. (D) a=0,b=1.



