Ingenieria de ontologias

Extension a logica descriptiva: Metamodelado

Caso de uso:
rol de una ontologia en un sistema de
contabilidad




Contenido de la presentacion

Lo que OWL no puede representar
- Modelar tiempo, probabilidad, metamodelado

- Extension de logica para metamodelado

Caso de estudio

- Perspectivas de usuarios, aplicacion de contabilidad

Patron de diseno para metamodelado



Lo que OWL2 (SROIQ) no puede representar

T,L,MN,U,3,V,—
Hijo = Padre- Trans(companeroDeClase) Dis(esAmigoDe, esEnemigoDe)

tieneHijo C tieneDescendiente esHermano o esPadre E esTio Irr(tieneHijo)

PersonaViva = Persona N YviveEn.Lugar - Representamos una realidad en presente

Como representamos a personas mortales? Vivas hasta un momento en que no estaran vivas para
siempre

PersonaMortal = PersonaViva N 3AviveEn.Lugar N (PersonaVivaWl Ot =PersonaViva) = Logica temporal

US ST O Oor o

PersonaViva(Juan) —3viveEn.PaisEuropeo(Juan) 2> Representamos una realidad precisa (verdadero o
falso)

Cdomo representamos que Juan es una persona viva con alguna probabilidad (imprecision)

PersonaViva(Juan .7) —3viveEn.PaisEuropeo(Juan 1) - Logica difusa



Lo que OWL no puede representar: Metamodelado

Politicas
Recursos
~Naturales

Hidrografia

Desde la perspectiva del Ministerio de Ambiente: . 1
rio y laguna son instancias e, Y

Desde la perspectiva del experto en hidrografia: :.-': Rio T
Rio y Laguna son conceptos ' ; ;

Pero lainstanciarioy el concepto Rio
son el mismo objeto del mundo real
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Metamodelado

The expert defines work procedures

The operator executes each procedure several times




Metamodelado

The expert defines work procedures = instance

The operator executes each procedure several times = Class




Contabilidad — Garantia de alquileres

SIGGA

/ Accounting module \

Pays Discounts/charges
Signs rental contracts
| — N—
Landlord ) \ Renter
A
o — — .'
Owns/manages Rents

Contadores definen los tipos de asiento para registrar
los movimientos contables:

* deudadeinquilino
e crédito al propietario
* pagodelinquilino

Operadores registran y/o controlan asientos concretos:

» deuda de alquiler/desperfectos de Juan por $5000
crédito a Pedro por $5000
pago de $5000 de Juan




Contabilidad — Garantia de alquileres

EntryDefs DetDefs Accounts
entryDef description entryDef detailDef account D/C account description
10 Renter payment 10 1 11111 ‘D’ 11111 Cash
20 Monthly calculation of rent 10 2 11112 ‘D’ 11112 Bank
30 Home damage expenses 10 3 11211 T 11211 Renter Debt

10 4 11311 C 21111  Landlords
20 1 11211 D 12222  Damage Expenses
20 2 11311 2 11311 Renter Fee
20 3 21111 ‘C
30 1 12222 ‘D’
30 2 21111 ‘C
Entries Dets
entry entryDef date Observations entry detail entryDef detailDef amount
250 20 01/12/2017 Juan Pérez calc. of rent 250 1 20 1 4,500
251 10 13/12/2017 Maria Garcia payment 250 2 20 2 1,500
252 10 14/12/2017 Juan Pérez payment 250 3 20 3 6,000
252 1 10 1 6,000
252 2 10 3 4,500
252 3 10 4 1,500
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Contabilidad — Garantia de alquileres

:  Definitions of
i debit and credit
details

EntryDef

1
payCashDet =
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Account renterPay =_ RenterPayEnt
, payCashDet=_ PayCashDet
renterDebt MetaRule(detailDefD, detailD)

detailDefD(renterPay, payBankDet)
detailDefD(renterPay, payCaskDet)

¥

RenterPayEnt E VdetailD.(PayBankDet LI PayCashDet)




Metamodelado - Semantica

renterPay =_ RenterPayEnt EntryDef \ DetDef
ayCashDet =_ PayCashDet detailDe _pavBankDet
pay m Yy re% payCaShDe?I
detai 1
renterPay’ = RenterPayEnt! = /

payCashDet! = PayCashDet!

—___-_‘I'

Si renterPay = payCashDet - RenterPayEnt = PayCashDet

MetaRule(detailDefD, detailD) > RenterPayEnt E VdetailD.(PayBankDet LI PayCashDet)

RenterPayEnt! € (v¥detailD.(PayBankDet || PayCashDet)!

Se extiende razonador Pellet para renterPay =, RenterPayEnt

Se extiende razonador Hermit para renterPay =, RenterPayEnt y MetaRule(detailDefD, detailD)




Caso de uso contabilidad

Prototipo implementado usando la libreria Java Swing
Usando la OWL API:
- Se carga la ontologia de definiciones de asientos: Tbox

- Se carga la ontologia de asientos: clases Entry, Det y las propiedades detailD y
detailC de la Tbox

- Se cargan axiomas MetaRule

- A partir de los datos ingresados en la interfaz de definiciones:

- Se puebla la ontologia de definiciones con instancias

- Se crean las subclases de Entryy Det y se ingresan axiomas =m que vinculan instancias de
definiciones con subclases de Entry y Det

- Se ejecuta el razonador



Patron de metamodelado de ontologias

User level n

Userlévelz

Ty
"'_... -!,‘.!
. [
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i. a1¢b1 ‘E Abox declared > T(Q'ip bi)
-------------------------- MetaRule(T, R)
User level 1

Tbox infered = dynamic rules

(-¢A1;VR£1

Tbox, Rbox declared - static rules

Abox declared 2 R(ay, by), R(ay, co)

User level 0
MetaRule(R, S)

Tbox infered > dynamic rules
A T >
O L*/‘0 EVS.(BO UCO)

Tbox, Rbox declared = static rules




Nombre del
patron

Propdsito

Motivacion

Aplicacion

Solucion
propuesta

Consecuencias

Limitaciones

Patron de metamodelado de ontologias

Patron de metamodelado de ontologias

Conceptualizar un dominio modelando dos o mas niveles de conocimiento asociados a perspectivas de usuarios.

Por cada nivel, existen requerimientos estaticos y requerimientos dinamicos que dependen del nivel inmediato
superior.

Escenarios:

- Contabilidad (contadores, operadores)
- Educacion (universidad, docentes, estudiantes)

El patron de metamodelado de ontologias se aplica en lugar de los patrones de modelado para un unico nivel de
abstraccion, en el caso que se requiera conceptualizar dos o mas niveles asociados a perspectivas de usuarios.

Es una posible solucion para representar las reglas de negocio en los diferentes niveles, que pueden ser estaticas (mas
estructurales, pocos cambios) o dinamicas (mas sensibles a cambios en el negocio como la situacion econémica,
nuevos lideres).

Dado el nivel de conocimiento n (figura anterior):
* Lasreglas estaticas se representan en la Tbox y Rbox del nivel n.
* Lasreglas dinamicas (restricciones en la relacion entre clases Ay B a través de la propiedad S) se representan

o Axiomas de Aboxenelniveln+ 7: R(a, b)
o Axiomas de metamodelado: a = A, b =, B, MetaRule(R, S) desde el nivel n+17 al nivel n.

Restricciones en el nivel n, ej. T E <1detailDefD.(3account.Availaility), son reglas sobre las reglas del nivel n -1.

El patron de metamodelado de ontologias no resuelven reglas dinamicas en un nivel n diferentes de las definidas como
relaciones entre individuos en el nivel n+1, que infieren restricciones en clases del nivel n.
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