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Practico 8

1. Determinar cuéles de las siguientes sucesiones convergen puntualmente y uniformemente. Estudiar
la continuidad de la funcién limite en cada caso.

a) folz)= ser;(x) con x € R. b)  gn(x) = n:cl—i— conz e (0,1).
¢)  hnlz) = mi - con @ € (0,1). d) in(z) = ﬁ con z € [1,2).

2. Estudiar la convergencia puntual y uniforme de las siguientes sucesiones de funciones, discutiendo
segun los posibles dominios de definicién.

1

_n2$2
a)  folz)= S b) fu(z)=e :
¢)  fu(x) =n*1 —x)z" (discutiendo segin « € R).
1 0 si |z > 1
d) fn(x):ﬁneN). e) falx)=< l—nz si 0<z<i
T 14+nx si —%SxSO

3. a) Demostrar que la sucesion de funciones

fn:[0,1) = R fn(x) =2"
no converge uniformemente, pero si puntualmente.
b) Sea g :[0,1] — R una funciéon continua tal que g(1) = 0. Demostrar que la sucesiéon
hyp :[0,1] = R hn(x) = g(x).2"
es uniformemente convergente.

4. Probar que la sucesion de funciones f,(z) = x/n converge uniformemente en cualquier intervalo
compacto. jEs uniformemente convergente en R?

5. Consideremos la sucesién de funciones en R

o
1+ na?

a) Calcular el limite puntual de las sucesiones f,, y f;, a los que llamamos f y g respectivamente.
b) Probar que f’(x) existe para todo z € R pero f/(0) # ¢(0).

¢) Estudiar en qué conjuntos X C R se tiene f, = f, y en qué conjuntos se tiene f = g.

o0
6. Estudiar la convergencia puntual y uniforme de las series de funciones Z an(z) cuando:
n=1
sen(nz) 1
a) ap(r)= N2 b) an(z) = 2+ a2
x" . 22nt1
¢) an(z) = ol d) an(z) = (=1) o+ 1!
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7. Consideramos la ecuacion de ondas:

U (2,1) — Cuge(z,t) =0 (2,t) € (0,7) x (0,00)

Hallar solucién con las sig. condiciones de contorno verificando que es una solucion efectiva.

u(z,0) =0 x € [0, 7]
ur(z,0) =z(x —m) x€[0,7]
uw(0,t) =u(m,t) =0 te€0,00

Sugerencia: Revisar ejercicio 2 del prdctico 6

8. Se considera la ecuacion:

U = Uyy  para todo (x,t) € (0,7) x (0,400),

uz(0,8) =0y ug(m,t) =0 para todo t > 0,

u(z,0) =2 para todo = € [0, 7],

u de clase C2 en (0,7) x (0,+00) y continua en [0, 7] x (0, +0c0).

(*)
Hallar una candidata a solucién, verificando que efectivamente lo es, de la forma
o
u(z,t) = Zun(:z:,t).
n=0

Sugerencia: Revisar ejercicio 5 del prdactico 6



