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:Qué es la Red de Acceso Movil?

Otras redes




Red “Celular”

* Hace referencia a que se diagrama una
red en celdas.

» (Cada celda esta asociada a un punto
de transmision / recepcion de la red.

» El usuario debe conectarse a un celda
con la que intercambia sefalizaciony
que utiliza para trafico.

* Lared trabaja con un conjunto de
frecuencias en que las celdas se
distribuyen. Una celda esta asociada a
una zona de coberturay un rango de
frecuencias.
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:Qué es la Red de Acceso Movil?
Crecimiento en demanda de trafico
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Figure 5: Global mobile network data traffic and year-on-year growth (EB per month)
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Ericsson Mobility Report - Jun 2024 (Ericsson)
https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report
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Crecimiento sostenido afio a afio
en el trafico global. El aumento
anual relativo ha ido bajando desde
40% hacia 20%... Igualmente es un
aumento importante del trafico
afo a afio.

THAT ESCALATED QUICKLY-



https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report

:Qué es la Red de Acceso Movil? -

Crecimiento en demanda de trafico

TRAFICO DE DATOS DE SERVICIOS DE BANDA ANCHA MOVIL Crecimiento anual del mismo orden
que lo que plantea el Ericsson
350000 70% o
- Mobility Report
336488

300000 309472

60%
—

273746

250000 50%

227061

200000 40%

178570

150000 30%

143675

100000 20%

[r— _——
77336

—
50000 - 68036 I
0 I

2018/1 2018/Il 2019/1 2019/1l 2020/1 2020/1 2021/1 2021/l 2022/I 2022/l 2023/1 2023/l

Porcentaje anual de crecimiento

~h

THAT ESCALATED QUICKLY-

Trafico semestral de datos (Terabytes)
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Gréafica hecha con datos de Informe de mercado de telecomunicaciones - Dic 2022 (gub.uy)
https://www.gub.uy/unidad-reguladora-servicios-comunicaciones/datos-y-estadisticas/estadisticas/informes-mercado-
5 del-sector-telecomunicaciones



https://www.gub.uy/unidad-reguladora-servicios-comunicaciones/datos-y-estadisticas/estadisticas/informes-mercado-del-sector-telecomunicaciones
https://www.gub.uy/unidad-reguladora-servicios-comunicaciones/datos-y-estadisticas/estadisticas/informes-mercado-del-sector-telecomunicaciones

:Qué es la Red de Acceso Movil?
Crecimiento en demanda de trafico

Figure 7: Mobile data traffic per active smartphone (GB per month) 53533"_
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Viene creciendo el
trafico por equipo.
Cada vez traficamos
mas.


https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report

Generaciones de Redes Moviles
Breve resumen




Conceptos Generales a Todas Las Generaciones
Frecuencias, portadoras, bandas...

La portadorahace referencia a la ubicacion en el rango de frecuencias.

La bandarefiere a un rango de frecuencias. Puede usarse para hablar de la porcion de espectro
radioeléctrico que ocupa una sefial, o para un rango de frecuencias mas general.

Cuando nos referimos a la banda que ocupa la sefial a veces también le lamamos canal.
El ancho de banda es el tamafio del rango que ocupa.

ancho de banda
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Conceptos Generales a Todas Las Generaciones
Frecuencias, portadoras, bandas...

* Dentro de una banda distintos operadores pueden coexistir irradiando en anchos de banda
disjuntos, cada uno en el que fue asignado por ente regulador (ej. URSEC en UY).

* Los anchos de banda que se pueden asignar dependen de lo que permitan los distintos estandares.

Por ejemplo, dentro de la
banda, parte del espectro lo 20 MHz 10 MHz 40 MHz
usa uno u otro-pperador en
LTE 0 5G
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Conceptos Generales a Todas Las Generaciones
Bandas

Cobertura vs. Capacidad

Bandas bajas llegan mas lejos pero tienen menos
ancho de banda. = aportan cobertura.

Bandas altas tienen menor cobertura pero mayor
ancho de banda. = aportan capacidad.

Mas ancho de banda = mas recursos = mas capacidad.

No todos los moviles soportan todas las bandas. Cada mévil
tiene determinado su conjunto de soporte en base a hardware
y firmware que tenga.
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Bandas en frecuencias mas 28
altas: GHz
Mas capacidad.
5000
MHz
3500
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Bandas en frecuencias mas
bajas: 700
Mayor cobertura. MHz




Conceptos Generales a Todas Las Generaciones
FDD v TDD

Hay dos caminos de transmision:

() oL
« Delaradiobase al usuario: downlink (DL). ‘\‘

«  Del usuario a la radiobase: uplink (UL).
usuario a la radiobase: uplink (UL) n <
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Conceptos Generales a Todas Las Generaciones
Radiobase

* Unaradiobase esta compuesta por un equipo de procesamiento a nivel de piso o en sala, equipos
radiantes cerca de la antena que generan la sefial (radios) y las antenas que lo irradian.

* Unaradiobase tipica puede tener 3 de lo que se denominan sectores que dan servicio a una zona de
+-120°. Una antena en cada sector irradia en su zona. Cada antena tiene entre 2 y 4 transceptores
(transmisor y receptor).

* Lasantenas irradian hacia toda su zona, sin importar en qué parte del sector estan los usuarios.

s ‘ s Antenas

Radios
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antena

Conceptos Generales a Todas Las Generaciones
Radiobase

(2) )
 Radiobase: (A)

Conjunto de elementos que permiten la transmision y recepcion de las
seflales de radiofrecuencia, asi como el procesamiento de estas sefiales.
. Transmision (backhaul).

. Bandabase (baseband unit; BBU).
. Enlace a radios (fronthaul; fibra).

. Radios. RRH: Remote Radio Head. RFM: Radio Frequency Module. FAR

. Guias de onda. (First Hop Router)

Backbone

. Antenas.

o Celda: Una radiobase tipica tiene 3 sectores,
’ cada uno con una o mas portadoras de
Zona de servicio movil en que una radiobase mantiene conexiones con una o mas tecnologias.

usuarios y les asigna recursos de radio en una portadoray en una
tecnologia (2G/3G/4G/5G).

e Sector:

()
Conjunto de celdas que trabajan sobre la misma zona en distintas A
portadoras / tecnologias. Tipicamente 3 sectores en una radiobase.

Muchas veces se usan indistintamente “sector” y “celda”.
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Conceptos Generales a Todas Las Generaciones
Interfaz de Radio

Ancho de banda (bandwidth).

« Tamafio en frecuencia del canal de radio.

Portadora (carrier).
e Ubicacion en frecuencia del canal de radio.
*  ARFCN: Absolute Radio Frequency Channel Number.

Duplexing.
* Como se separan DLy UL. TDD por tiempo, FDD por frecuencia.

Multiplexing vs. Multiple Access.
*  Multiplexing: como se dividen los recursos. = Ej.: OFDM.
*  Multiple Access: como se comparte el medio. 2 Ej.: OFDMA.

Channel Coding.

»  Codificacion del canal. Redundancia y cddigos correctores de errores.

Interleaving.

»  Scrambling de bits para evitar perder bits contiguos ante fallas en radio.
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Conceptos Generales a Todas Las Generaciones
Procedimientos




Conceptos Generales a Todas Las Generaciones
Movilidad

 Reseleccion.

*  Elusuario enidle pasa de una celda a la otra. A veces debe notificar al core para que sepa cambio de ubicacion,
pero no siempre.

Redireccion.
*  Elmovil estando en conectado enviado a otra celda pero no se negociacion recursos de ante-mano.

*  Elmovil pasa de connected a idle para luego establecer una nueva conexion en la celda target.

Handover.
*  Elmovil se mantiene todo el tiempo en connected.

* Se deben negociar recursos de ante-mano entre celda origen y destino.

Roaming.
*  Movil conectado en red de otro operador.
*  Debe existir previo acuerdo de roaming entre operadores.

Intra / Inter.
* Intra: dentro de lo mismo. Inter: por fuera.

* Ej.: Handover intra-LTE inter-frecuencia - cambia de portadora LTE.
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