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Paracelso (1493-1541): “Todas las sustancias son venenos; no
hay ninguna que no lo sea. La dosis correcta diferencia un
veneno de un remedio”

Esta afirmacion es la base de las regulaciones sobre calidad del
aire: el objetivo es establecer niveles ambientales aceptables de
diferentes contaminantes atmosféricos de forma tal que las dosis
resultantes no generen dano significativo en la salud publica

Las regulaciones de calidad del aire deben proteger la salud
publica, debiendo su cumplimiento ser practicable vy
economicamente sustentable

Ademas, mediante la regulacion se pretende proteger a la fauna
y a la flora, y contribuir a la preservacion de bienes materiales




* Algunas definiciones:

» Parametros de calidad del aire: permiten cuantificar
caracteristicas o propiedades del aire, en forma directa o
indirecta

» Guias o Criterios de calidad del aire: son valores numéricos o
enunciados descriptivos recomendados para mantener un
determinado uso del aire

» Objetivos de calidad del aire: se refieren a metas de mejora en
materia de calidad del aire (implican planes de accioén, recursos y
plazos)

» Estandares de calidad del aire: valores con fuerza legal. Toman
en cuenta estudios epidemiologicos y toxicoldgicos, pero
también el contexto local. Pretenden garantizar |la preservacion
de la salud humana, de otras especies animales y vegetales, y
evitar el dano a bienes materiales. Expresan valores de
concentraciéon maxima admisible (emision e inmision (ambiental u
ocupacional)). Pueden ser estratégicos o tacticos y han sido
efectivos




 Estandares:

» De emision: definen limites de concentracion o de tasa de
emision de diversos contaminantes, medidos en la fuente
(escape de vehiculos, chimeneas de industrias, entre otras)
(permiten controlar el cumplimiento de normativa por parte de
emprendimientos especificos). Sus valores pueden expresarse de
diferente manera (mg/ms3, mg/Nm?3, kg/h, kg/ton, etc.)

» De calidad del aire: definen concentraciones aceptables de
diversos contaminantes atmosféricos en el aire ambiente, sin
importar su fuente de emision

» De procesos: definen procedimientos de trabajo. Por ejemplo, la
implementacion de tecnologias que generen menos emisiones o
el uso de combustibles con menor contenido de azufre




Componentes de un estandar

de calidad del aire

 Indicador: lo que se va a medir
(concentracion de PM,;, SO,, O, etc) y
coOmo se va a medir

Indicador

 Tiempo de promediacion: por ejemplo 1 h, 8
h, 24 h o 1 ano. Depende de si se quieren E<tandar
evaluar efectos sobre la salud de corto o de calidad Tiempo de
largo plazo del aire

promediacion

 Definicion de cumplimiento: método
estadistico que defina el cumplimiento del
estandar (puede incluir excedencias)

Definiciéon de
cumplimiento

« Nivel: valor numérico del indicador (por
ejemplo, 15 pg/m?3 para el promedio anual
de la concentracion ambiental de PM, ;)
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« La OMS considera que la contaminacion atmosférica es un
problema importante de salud ambiental, y en este sentido
recomienda un conjunto de guias de calidad del aire para
diversos contaminantes a escala global. La ultima actualizacion
de estas guias se realizé en 2021

« Estas guias tienen por objeto ofrecer orientacion sobre la
manera de reducir los efectos de la contaminacion del aire en la
salud y constituyen un marco de referencia global

« De todas maneras, las normas nacionales varian en funcion del
enfoque adoptado con el fin de equilibrar los riesgos para la
salud, la viabilidad tecnolégica, los aspectos econdmicos, entre
otros factores politicos y sociales, que a su vez dependeran,
entre otras cosas, del nivel de desarrollo y de la capacidad ¥
nacional en relacién con la gestion de la calidad del aire

b



En los valores guia de la OMS se tiene en cuenta esta
heterogeneidad y se reconoce, en particular, que cuando los
gobiernos fijan objetivos para sus politicas deben estudiar con
cuidado las condiciones locales propias antes de adoptar las
guias directamente como normas con validez juridica

Ademas, se recalca que los valores guia no pueden proteger
plenamente la salud humana, porque en las investigaciones no
se han identificado los umbrales por debajo de los cuales no se
producen efectos adversos

Ademas de los valores guia, se brindan objetivos intermedios
para cada contaminante

Estos valores guia aplican a ambientes exteriores e interiores,
con excepcion de los lugares de trabajo

b




Table 0.1. Recommended AQG levels and interim targets

Pollutant Averaging time Interim target AQG level
1 2 3 4
PM, ., ug/m3 Annual 35 25 15 10 5
24-hour? 75 50 375 25 15
PM, , ug/m? Annual 70 50 30 20 15
24-hour? 150 100 75 50 45
0, ug/m? Peak season® 100 70 - - 60
8-hour? 160 120 - - 100
NO,, ug/m? Annual 40 30 20 - 10
24-hour® 120 50 - - 25
SO, ug/m? 24-hour? 125 50 - - 40
CO, mg/m?3 24-hour® 7 - - - 4

2 99th percentile (i.e. 3-4 exceedance days per year).
® Average of daily maximum 8-hour mean O; concentration in the six consecutive months with the highest six-month
running-average Os concentration.




Table 0.2. Air quality guidelines for nitrogen dioxide, sulfur dioxide and
carbon monoxide (short averaging times) that were not re-evaluated
and remain valid

Pollutant Averaging time Air quality guidelines that remain valid

NO,, pug/m3 1-hour 200

SO, ug/m3 10-minute 500

CO, mg/m3 8-hour 10

1-hour 35

15-minute




Niveles maximos de inmisién para la concentracién media diaria de PM, 5 (ug/m?)

0Ol-1 OMS 2021 0l-2 OMS 2021 OI-3 OMS 2021 Ol-4 OMS 2021 Guias OMS 2006 Guias OMS 2021

Niveles maximos de inmisién para la concentracién media diaria de PM1g (ug/m?3)

Ol-1 OMS 2021 0l-2 OMS 2021 OI-3 OMS 2021 0Ol-4 OMS 2021 Guias OMS 2006 Guias OMS 2021
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De lo general a lo especifico

« Constitucidon de la Republica:

s En la actualizacion del ano 2004, en el articulo N° 47, se
establece que "la proteccion del ambiente es de interés general.
Las personas deberan abstenerse de cualquier acto que cause
depredacion, destruccion o contaminacion graves al medio
ambiente. La ley reglamentara esta disposicion y podra prever
sanciones para los transgresores"




De lo general a lo especifico

« Ley N° 17283, General de Proteccion del Medio Ambiente
(2000):

% Declara de interés general (en conformidad a lo establecido en el
articulo 47 de la Constitucion de la Republica): "la proteccion del
ambiente, de la calidad del aire, del agua, del suelo y del paisaje;
la conservacion de la diversidad bioldgica y de la configuracion
y estructura de la costa; la reduccion y el adecuado manejo de
las sustancias toxicas o peligrosas y de los desechos cualquiera
sea su tipo; la prevencion, eliminacion, mitigacion y la
compensacion de los impactos ambientales negativos"




De lo general a lo especifico

 El Decreto 135/021 reglamenta el articulo 17 de esta Ley, que
prohibe liberar o emitir a la atmodsfera, directa o indirectamente,
sustancias, materiales o energia, por encima de los limites
maximos o en contravencion de las condiciones que se
establezcan, teniendo en cuenta los niveles o situaciones que
puedan poner en peligro la salud humana, animal o vegetal,
deteriorar el ambiente o provocar riesgos, danos o molestias
graves a seres vivos o bienes




https://medios.presidencia.gub.uy/legal/2021/decretos/05/mamb_29.pdf

Decreto 135/021

e (Calidad del aire:

¢ Se establecen objetivos de calidad del aire en dos etapas: 2021 a
2023, y 2024 en adelante

¢ De aplicacion en todo el territorio nacional

¢ Corresponden al aire ambiente (quedan excluidos los lugares de
trabajo y los ambientes interiores)

¢ El periodo de medicion de una hora sélo se aplicara en los
monitoreos continuos Y



https://medios.presidencia.gub.uy/legal/2021/decretos/05/mamb_29.pdf

Decreto 135/021

e (Calidad del aire:

s Mas alla de que no se regulan las emisiones de gases de efecto
invernadero, ni de contaminantes que puedan afectar la capa de
ozono, se dice que “se deberan adoptar las previsiones
necesarias para minimizar las emisiones de gases que aporten al
calentamiento global o que contribuyan al deterioro de la capa
de ozono”

s Las concentraciones limite corresponden a una temperatura de
293 Ky a una presion atmosférica de 1013 hPa




Decreto 135/021

e (Calidad del aire:

+» Las concentraciones maximas diarias son el valor resultante de
promedios moviles octohorarios

*+ Se entiende por tolerancia el porcentaje del valor limite en que
puede superarse dicho valor durante determinado periodo de
tiempo, sin que deba definirse un Plan de Accidn




Decreto 135/021

Concentracion? . ,
[ Periodo'” ] (ug/m’) Tolerancia® No se podra exceder:

1 hora 30000 -

Monoxido de Carbono
10000 _
. w . lhora | 200 | 260 pg/m°en 18 horas al afio
Dioxido de Nitrogeno He/
. Aol | 40 |
Ozono | Maximadiaria® | 100 | 160 pg/m’ en 25 dias en promedios de 3 afios
| thora | 300  |450pug/m’24h | af
Dioxido de Azufre ora ug/m cfras ene ?,no
. Anual | 20 |95ug/m’en3diasenelafio
---I 38 pg/m’ en 30 dias al afio

1 ano

| 24horas | 50 |75ug/m’en 15 diasalafio
__
Plomo | dafo | 05 |- 00|

: 15 3 hasta 40 | afd
Azufres Reducidos 30 minutos ug/m asta \feces en el afio en
promedios de 30 minutos

Totales _
_ 11 pug/m’ hasta 10 dias en el afio

(1) Por periodo se entiende la media aritmética de los datos correspondiente al tiempo que en cada caso se indica. El
periodo de medicion de 1 hora sélo sera de aplicacidn en los monitoreos continuos.

(2) Las mediciones de concentracion correspondena T=293 Ky P =1013 hPa.

(3) El exceso en el nivel de concentracion de cada parametro no podra superar el valor maximo que se indica, en el tiempo
que se sefiala.

(4) Maxima diaria es el valor resultante de los promedios moviles octohorarios.

Objetivos de calidad del aire. Aplicables a partir del 1° de enero de 2024

Indicador

Tiempo de
promediacion

Nivel

Definicion de
cumplimiento




Niveles maximos de inmisién para la concentracién media diaria de PM; s (ug/m?3)

Ol-1 OMS 2021 OI-2 OMS 2021  0OI-3 OMS 2021 DN hasta 2023  OI-4 OMS 2021 DN a partir de 2024 Guias OMS 2021

Niveles maximos de inmisién para la concentracién media diaria de PMyq (ug/m?)

0Ol-1 OMS 2021 0Ol1-2 OMS 2021 OI-3 OMS 2021 DN hasta 2023 Ol-4 OMS 2021 DN a partir de 2024 Guias OMS 2021



Niveles maximos de inmisién para la concentracién media anual de PM, 5 (ug/m?3)

OIl-1 OMS 2021  OI-2 OMS 2021 DN hasta 2023  OI-3 OMS 2021 DN a partir de 2024 OIl-4 OMS 2021 Guias OMS 2021

Niveles maximos de inmisién para la concentracién media anual de PM1g (ug/m?3)

0Ol-1 OMS 2021 0Ol-2 OMS 2021 OI-3 OMS 2021 DN hasta 2023 Ol-4 OMS 2021 DN a partir de 2024 Guias OMS 2021



 Los estandares de calidad del aire no son iguales en todos los
paises. Esto ha provocado la re-localizacion de industrias en
paises con normativas menos exigentes

Estandar diario PM, 5 (ug/m3)

70
60
50

40

30

2

1 | |

o b

Uruguay Buenos Aires  Brasil Chile México




Decreto 135/021

* Emisiones de fuentes fijas:

v Los estandares de emisidon constituyen
limites maximos permisibles de emisiones
de gases y particulas al aire producidas por
fuentes fijas (se expresan en unidades de
concentracion, en condiciones normales de
presion y temperatura (101,3 kPa y 273,15
K), y en base seca)

¢ Se entiende como fuente fija la edificaciéon o
instalacion, donde se realizan operaciones
que dan origen a la emision de
contaminantes al aire por una chimenea, o lo
gue oficie como tal para la evacuacion de los
gases o particulas

Nivel maximo emisién PM (mg/Nm?3)
Valores normalizados al 13% de O,

12 3456 7 8 9101112131415161718192021222324252627

Generacion de energia

Fabricacion de clinker y cal, y co-
procesamiento en hornos de Clinker

Fabricacion de pasta de celulosa y papel

Refinacion de petréleo

Produccion primaria y secundaria de
metales y aceria

Incineradores de residuos (quedan
excluidos los residuos sanitarios para los
gue se aplican los estandares incluidos en
el Decreto 586/009)

Otros emisores




Decreto 135/021

* Emisiones de fuentes fijas:

¢ Con el objeto de preservar la calidad del
aire, cuando el Ministerio de Ambiente
constate que no se cumplen los objetivos de
calidad del aire, exigira las medidas
adicionales necesarias a tomar, sin perjuicio
del cumplimento de los estandares de
emision

 Los estandares seran de aplicacion sobre
toda instalacion fija que tenga algun tipo de
emisiones a la atmodsfera, exceptuando los
emisores del sector residencial individuales y
pequenos emisores

Nivel maximo emisién PM (mg/Nm?3)
Valores normalizados al 13% de O,

12 3456 7 8 9101112131415161718192021222324252627

Generacion de energia

Fabricacion de clinker y cal, y co-
procesamiento en hornos de Clinker

Fabricacion de pasta de celulosa y papel

Refinacion de petréleo

Produccion primaria y secundaria de
metales y aceria

Incineradores de residuos (quedan
excluidos los residuos sanitarios para los
gue se aplican los estandares incluidos en
el Decreto 586/009)

Otros emisores




Decreto 135/021

* Emisiones de fuentes fijas:

* Se entiende por pequenos emisores, del
sector residencial y de servicios y comercios,
a los procesos de combustidon con potencia
térmica inferior a 0,5 MW, y a los
emprendimientos de los restantes ramos
gue considere el Ministerio de Ambiente

 El cumplimiento de estos estandares se
aplica a condiciones de operacidon en
régimen, exceptuando situaciones
transitorias de operacion, paradas vy
arranques de unidades en el caso de
procesos continuos

Nivel maximo emisién PM (mg/Nm?3)
Valores normalizados al 13% de O,

12 3456 7 8 9101112131415161718192021222324252627

Generacion de energia

Fabricacion de clinker y cal, y co-
procesamiento en hornos de Clinker

Fabricacion de pasta de celulosa y papel

Refinacion de petréleo

Produccion primaria y secundaria de
metales y aceria

Incineradores de residuos (quedan
excluidos los residuos sanitarios para los
gue se aplican los estandares incluidos en
el Decreto 586/009)

Otros emisores




Decreto 135/021

* Emisiones de fuentes fijas:

¢ Los procesos batch deberan cumplir con los
estandares de emision en todo momento

s En casos particulares, el Ministerio de
Ambiente podra disminuir las exigencias
establecidas para las emisiones, si a su
criterio el interesado demuestra que las
mismas no provocan impactos significativos
al ambiente

Nivel maximo emisién PM (mg/Nm?3)
Valores normalizados al 13% de O,

12 3456 7 8 9101112131415161718192021222324252627

Generacion de energia

Fabricacion de clinker y cal, y co-
procesamiento en hornos de Clinker

Fabricacion de pasta de celulosa y papel

Refinacion de petréleo

Produccion primaria y secundaria de
metales y aceria

Incineradores de residuos (quedan
excluidos los residuos sanitarios para los
gue se aplican los estandares incluidos en
el Decreto 586/009)

Otros emisores




Decreto 135/021

* Emisiones de fuentes fijas:

*+» El monitoreo de las emisiones se hara

de modo

emprendimiento

continuo o
dependiendo del
considerado y/o

discreto
tipo de rubro
del porte del

Niveles de tolerancia

Monitoreos continuos

Monitoreos discretos

El 90 % de todos los valores
medios diarios de un afno deben
cumplir los estandares de emision.
Ningun valor medio diario puede
exceder en 130 % el estandar de
emision

El valor Ilimite de emision
corresponde al estandar de
emision. Al momento  del
monitoreo, los emprendimientos
deberdn estar operando como
minimo al 90 % de la capacidad
de operacion promedio de los
altimos 12 meses

n

UPM Fray Bentos
(https://www.upm.uy/novedades/todas-las-
oticias/2018/06/planta-recibio-30.000-visitas/)

UPM Paso de los Toros
(https://www.cronicas.com.uy/sociedad/una-
radiografia-de-la-planta-de-upm-paso-de-los-

toros/)



https://www.upm.uy/novedades/todas-las-noticias/2018/06/planta-recibio-30.000-visitas/
https://www.upm.uy/novedades/todas-las-noticias/2018/06/planta-recibio-30.000-visitas/
https://www.cronicas.com.uy/sociedad/una-radiografia-de-la-planta-de-upm-paso-de-los-toros/
https://www.cronicas.com.uy/sociedad/una-radiografia-de-la-planta-de-upm-paso-de-los-toros/
https://www.cronicas.com.uy/sociedad/una-radiografia-de-la-planta-de-upm-paso-de-los-toros/

Decreto 135/021

« Emisiones de fuentes moviles (tuvo
pequenas modificaciones a través del

Decreto 362/022):

¢ Valores maximos de gases y particulas que
un motor o vehiculo puede emitir bajo
condiciones normalizadas

*»» Para los vehiculos livianos, las normas se
definen en mg/km, mientras que para los
vehiculos pesados se definen segun la
potencia del motor en g/kWh y por lo tanto
no son comparables

Nivel maximo emisién NO, (g/km)
Categoria M1 Diesel

EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5

Nivel maximo emisiéon NO, (g/km)
Categoria M1 Nafta

EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5

Nivel maximo emisién NO, (g/kWh)
Categoria N3 Diesel

EURO | EURO I EURO 1l EURO IV EURO V EURO VI




Decreto 135/021

e Emisiones de fuentes modviles (tuvo

pequenas modificaciones a través del
Decreto 362/022):

 Se plantean estandares para vehiculos
nuevos (no se incluyen barcos ni aviones)

s Para los vehiculos en circulacion se
implementaran acciones para disminuir sus
emisiones atmosféricas

% Se toma como referencia la normativa
europea (Euro 5)

Nivel maximo emisién NO, (g/km)
Categoria M1 Diesel

EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5

Nivel maximo emisiéon NO, (g/km)
Categoria M1 Nafta

EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5

Nivel maximo emisién NO, (g/kWh)
Categoria N3 Diesel

EURO | EURO I EURO 1l EURO IV EURO V EURO VI




Science of the Total Environment 618 (2018) 1071-1078

Contents lists available at ScienceDirect

=

Total Frv

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

First approach to exhaust emissions characterization of light vehiclesin M)
Montevideo, Uruguay o

Mauro D'Angelo*, Alice Elizabeth Gonzalez, Nicolas Rezzano Tizze

Instituto de Mecdnica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria, Julio Herrera y Reissig 565, CP 11300 Montevideo, Uruguay

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

s Exhaust emissions of a sample of light
in-use-vehicles were measured.

« Emission factors of NO, CO and CO;
were calculated based on on-road
measurements.

« 95% confidence intervals were esti-
mated for the mean emission factors.

o Links between emissions and driving _ : =
parameters were studied using clus- L leelelas
ter analysis. TR :

o Low speed and fuel efficiency were
found to be related to high CO
emissions.

COEmibsskom Fackor [gflom |
In-unas lighs vehicler




Otros Decretos:

Decreto N° 586/009: los sistemas de tratamiento de residuos

sanitarios basados en la tecnologia de incineracion deberan

ajustar sus emisiones a la atmosfera a los limites maximos
permitidos, a excepcion de aquellos parametros que se hubieran

modificado en las autorizaciones correspondientes

Contaminante

Limite de emision —
Capacidad nominal
menor de 90 kg/h

Limite de emision -
Capacidad nominal
mayor de 90 kg/h

PM 40 mg/m3 20 mg/m?
CO 25 ppmv 25 ppmv
SO, 30 ppmv 20 ppmv
NO, 210 ppmv 210 ppmv

Capacidad nominal: suma de las capacidades de
incineracion de los hornos que componen la instalacién

En la tabla se incluyen algunos de los contaminantes
regulados

Los valores expresados en mg/ms3, son miligramos de
contaminante por metro cubico de gas seco en
condiciones estandar (T = 0° C, p = 1 atm) corregidos al 7
% de O,




(«

Tecnologias mas limpias”:  émnibus
eléctricos

Combustibles “mas limpios”: bajo contenido
de azufre

Mejoras de procesos industriales: secado de
lena

Reduccion del uso de energia: transporte
activo, aislamiento térmico de viviendas
Prohibicion de actividades: zonas de bajo
trafico vehicular

Tecnologias de control de emisiones:
soluciones “de fin de tuberia”

Diseno urbano: puede provocar cambios en
los patrones de movilidad

Tecnologias
“mas limpias”

Diseno
urbano

Estrategias de
cumplimiento

; de estandares
Tecnologias

de control de
emisiones

Prohibicion Reduccion
de del uso de
actividades energia

Combustibles
“mas limpios”

Mejoras de
procesos
industriales
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Se crearon para trasmitir a la poblacion, en un lenguaje llano y facil de comprender, cual
es la condicién de calidad del aire en cierto momento y en cierto lugar

Se pueden utilizar para advertir sobre eventos de contaminacidn atmosférica

Se obtienen a partir de los valores de concentracion de contaminantes atmosféricos
(funciones lineales segmentadas)

Se procura que los indices de calidad del aire contemplen por lo menos cinco puntos de
corte: los correspondientes al estandar anual, estandar de 24 horas, niveles de
prevencion, alerta y emergencia




 El ICAire de Montevideo no es un indice predictivo sino meramente informativo. Su
valor se publica semanalmente en el sitio web de la IM. Se asocian a una estacion de
monitoreo y a un periodo de medicion

* El protocolo para su calculo se generé en 2007 de forma similar al Air Quality Index,
utilizado por la USEPA. En 2010 se modifico y se agregd una categoria y otros
parametros

 El indice permite comparar los diferentes contaminantes con una base comun y
establecer cual es el mas importante en relacion con su impacto potencial, de acuerdo
con la normativa vigente

CATEGORIAS |PM 2,5 (ug/m) | PM 1-:1 (ug/n?) [ CO (ugmd
0-15 : 0-4500

__BUENA | 1620 - : - 4501-7000

MODERADA 21-25 - - - 7001-10000

REGULAR 26-38 - - - - - 10001-15000
>38 =15000




o Intendencia
'/ Montevideo
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO AMBIENTAL

GERENCIA DE GESTION AMBIENTAL

SERVICIO DE EVALUACION DE LA CALIDAD ¥ CONTROL AMEIENTAL
UNIDAD CALIDAD DE AIRE

INFORME SEMANAL DE CALIDAD DEL AIRE EN MONTEVIDEO

Red de Monitoreo de Base
Monitoreo automatico
SEMANA 31_24 T de agosto 2024

Material Particulado — Promedio 24 horas

PM2.5 PM2.5 PM2.5 PM10
Fecha Ciudad Vieja Tres Cruces Curva de Marofas Colon
pg/m® Calidad Hg/m?® Calidad Hg/m® Calidad Hg/m?® Calidad

28/07724 13 19 BUENA 35 REGULAR 106

29/07/24 21 MODERADA 37 REGULAR 64 [ MARAT 60

30/0724 10 14 16 BUENA 18

3107724 10 15 14 15

01/08724 12 15 13 16

02/08724 13 18 16 ND NO DETERMINADA
03/08724 12 15 13 WD NO DETERMINADA
T e E.n las noches y madwgadas de los pn'lmeros dias de la semana, se registraron temperaturas baJ'as y condiciones meteoroldgicas que

dificultaron la dispersion de los contaminantes. En algunas estaciones esto condujo a las catgorias REGULAR y MALA.
En la estacion Coldn no se cuenta con suficientes datos validos los dias 02 y 03/08 debido a una falla operativa.

Diéxido de nitrégeno - Maximo horario por dia

Fecha Tres Cruces Curva de Marofhas

pgim?® Calidad Hg/m?® Calidad

. 28/07/24 64 BUENA B0 BUENA

https://montevideo.gub.uy/a 29/07/24 66 BUENA 65 BUENA

reas- 30/07/24 ND NO DETERMINADA, 58 BUENA
tematicas/ambiente/informe | IRk 45 BUENA 40
s-semanales-de-calidad-de- 01/08124 % EU 32
2 e s e 02/08/24 47 BUENA 29

aire 03/08/24 76 MODERADA 52



https://montevideo.gub.uy/areas-tematicas/ambiente/informes-semanales-de-calidad-de-aire
https://montevideo.gub.uy/areas-tematicas/ambiente/informes-semanales-de-calidad-de-aire
https://montevideo.gub.uy/areas-tematicas/ambiente/informes-semanales-de-calidad-de-aire
https://montevideo.gub.uy/areas-tematicas/ambiente/informes-semanales-de-calidad-de-aire
https://montevideo.gub.uy/areas-tematicas/ambiente/informes-semanales-de-calidad-de-aire
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Monitoreo de material
particulado en
emprendimientos de
procesamiento de granos

Se brindan lineamientos generales a tener en
cuenta en la definicibn de monitoreos de
concentraciones de PM;, y PM,5 en el

entorno de emprendimientos que procesan
granos

Refiere a muestreos discretos y en zona
urbana o suburbana, o en zona rural:

Asesoramiento del IMFIA a la empresa Dambo




MUEStI‘EOS minimos

Capacidad de secado “
(toneladas/hora)
zafra
<%0 | 2 | 2
>0 | 4 | 2
Soja, Maiz, Girasol, Sorgo Trigo, |
Cebada u otros

Muestreos minimos
Capacidad de secado

(toneladas/hora)

Fuera de

zafra ‘

Soja, Maiz, Girasol, Sorgo Trigo,
Cebada u otros ‘




 Cuando el monitoreo sea continuo, las mediciones deberan contemplar campanas de
medicion de una semana como minimo, considerando que cuanto mas extendidas
estén las mediciones en el periodo de estudio (zafra/no zafra) mejor representado
estara ese periodo. Las mediciones en zafra deberan concentrarse en los periodos de
mayor produccion/operacion

* |nformacion a incluir en los reportes: L .
% Mapa del sitio (ubicacién de equipos de monitoreo) ) |

¢ Equipamiento utilizado

¢ Parametro(s) monitoreado(s) b b
< Fechas de monitoreo X

¢ Condiciones meteoroldgicas ¥ ¥
¢ Estado de procesos y operacion industrial

¢ Rosa de contaminacion de cada parametro registrado b

¢ Analisis y evaluaciéon del cumplimiento de las condiciones N " "

establecidas por la administracion




Ubicacion de estaciones de
monitoreo

* Objetivos del muestreo:

¢ Determinar las concentraciones de ciertos
contaminantes como informacion general o
en zonas de interés particular

¢ Determinar el impacto significativo de una
fuente o varias en la calidad del aire

¢ Mediciones de contaminantes generados
por fuentes moviles

Estacién Tres Cruces
Estacién Palacio Legislativo
Estacién Ciudad Vieja
Estacién Curva de Marofias
Estacién Colén
Estacién La Teja

S

S Y

()

©
3
=
o
©
-

-56.40 -56.35 -56.30 —56.25 —56.20 —56.15 —56.10 —56.05
Longitud (°)

Ubicacion de las estaciones de calidad del aire de la Red de
Monitoreo de Montevideo operativas en 2022




Ubicacion de estaciones de
monitoreo

e Otros criterios de ubicacion:

% Zona urbana/suburbana/rural (poblacion
susceptible de la zona (hospitales, escuelas);
zonas de aglomeracion de personas (centros
comerciales, plazas, clubes deportivos);
edificaciones cercanas)

** Velocidad y direccion predominante del
viento (preferentemente registradas a 10 m
de altura)

s Existencia y caracteristicas de fuentes
emisoras adicionales a la que se est3
evaluando

Estacién Tres Cruces
Estacién Palacio Legislativo
Estacién Ciudad Vieja
Estacién Curva de Marofias
Estacién Colén
Estacién La Teja

S

S Y

()

©
3
=
o
©
-

-56.40 -56.35 -56.30 —56.25 —56.20 —56.15 —56.10 —56.05
Longitud (°)

Ubicacion de las estaciones de calidad del aire de la Red de
Monitoreo de Montevideo operativas en 2022




Ubicacion de estaciones de
monitoreo

La definicion de la ubicacién de los equipos
debera estar acompanada, siempre que sea
posible, de un modelo de dispersion que
justifique la propuesta. Esta modelacion
debera tener en cuenta las condiciones
meteoroldgicas en el lugar o en una zona
igualmente representativa de donde se
tengan datos disponibles para tal fin

NO, (ug/m?3)

Simulacion de las concentraciones medias anuales de NO, en la
ciudad de Pamplona, Espana, y ubicacion de las estaciones de
monitoreo de la calidad del aire
(https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S00489697

21071382)



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969721071382
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969721071382

Criterios de caracterizacion de lugar a evaluar para la instalacion de monitores

Parametros

Criterio

1

2

3

4

5

Operativos

Seguridad

Muy inseguro

Inseguro

Regular

Seguro

Muy seguro

Conexion
eléctrica

No disponible

Disponible de
baja confiabilidad

Confiable pero
dificilmente
disponible

Muy confiable y
disponible con
restricciones

Muy confiable y
disponible sin
restricciones

Accesibilidad

Problemas de
acceso al sitio

Acceso dificultoso
y con horarios
restringidos

Acceso normal
pero con horarios
limitados

Acceso facil pero
con horarios
limitados

Acceso facil y sin
restricciones de
horario

Propiedad
del sitio (*)

Privado
conflictivo

Publico conflictivo

Privado no
conflictivo

Publico no
municipal ni
estatal

Publico municipal
o estatal

Técnicos

Arbolado

Muy profuso. Mas
de 10 arboles de
masde3 ma
menos de 30 m

Profuso. Hasta 10
arboles de mas de
3 ma menos de
30m

Poco crecimiento
arboreo de
menor altura

Ningun arbol a
menos de 10 m

Edificacion

Muy importante.
Mas de 10
edificios con
alturasde5ma
menos de 30 m

Importante. Hasta
10 edificios con
alturas de entre 5
a30m

Casas bajasy
algun edificio a
menos de 10 m

Casas bajasy
algun edificio a
menos de 30 m

Ningun edificio en
30m

Altura

Mayor a 10 m
Menoral.5m

5m

4dm

3m

(*) Aplicable solamente a organismos publicos.

Una valoracion total de 22 con un minimo de 3 en cada uno de los criterios (sin contar (*)) seria suficiente para seleccionar un sitio
como posible sitio de monitoreo.




Tratamiento estadistico de
datos para monitoreos
continuos

Para la realizacion de los calculos y Ia
posterior aceptacion de los resultados es
necesario contar con un minimo porcentaje
de datos validos (75 %, descontando los
datos correspondientes a operaciones de
calibracion). Criterio valido también para los
registros de variables meteorologicas

Por ejemplo, si se cuenta con registros por
minuto, el promedio horario se calculara en
caso de presentar al menos el 75 % de las
mediciones en esa hora (45 registros validos
de no haberse realizado operaciones de
calibracion)

Calidad del dato Valor numeérico

OK 1

Calibracion cero 33

Calibracion span 34

Calibracion multipunto 35

Invalido

Sin dato 0

Mantenimiento 50

Calidad observada 3

Los Unicos datos que son validos para realizar calculos estadisticos
son los correspondientes a los status de valores numérico "1 (OK)"




15
minutos

30
minutos

8 horas
moviles
(partiendo
de los
promedio
s horarios)

24 horas
(partiendo
de los
promedio
s horarios)

Anual
(partiendo de los
promedios diarios)

Contamina
nte x

01:00 -
08:59

01/01/yyyy 00:00 -
31/12/yyyy 23:59

Asignacion
de nombre
al
promedio

Rango temporal para el calculo de los valores medios en 15 minutos, 30 minutos, horarios, diarios y anuales de cada contaminante.




Lineamientos para evaluar el e Concenlracién de P (ig/m)
desempeno en campo de RN S
sensores para el monitoreo de
calidad del aire

« Establecer los lineamientos para evaluar el
desempeno en campo de los sensores para
el monitoreo de la calidad del aire que no
son de referencia o equivalentes

—_—
o
©
>
=
)
©
-

« Ensayo de co-localizacibn de sensores
candidatos y sensores de referencia

-56.19 -56.18 —56.17 —56.16
Longitud (°)

Proyecto CSIC-VUSP “Evaluaciéon experimental de la
exposicion a contaminantes atmosféricos durante el
transporte activo: aportes para su zonificacién en
Montevideo”
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Ejercicio
 Estacion Curva de Maronas:

o Utilizando los datos de monitoreo

proporcionados, determinar el ICAire de la
Estacion para el dia 1/8/2018
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