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CRONOGRAMA

Sesiones
S-1
S-2
S-3
S-4
S-5
S-6
S-7

Mddulo

Introduccion a las Tecnologias Digitales Avanzadas

Analisis y monitorizacion de materiales de construccion sostenibles
Andlisis y monitorizacion de materiales de construccion sostenibles
Casos practicos y aplicaciones industriales

Casos practicos y aplicaciones industriales

Casos practicos y aplicaciones industriales

Casos practicos y aplicaciones industriales




CRONOGRAMA

Sesiones Descripcion de la sesion
51 Presentacion del curso. Introduccion de técnicas para caracterizacion mecanico-térmica de materiales.
Experiencias previas y posibilidades de las técnicas.
S Analisis y monitorizacion de materiales de construccién sostenibles a través de técnicas dpticas de
campo completo.
3.3 Técnicas de andlisis de materiales: correlacion digital de imagenes. Principios fundamentales,
algoritmos y softwares. Equipamiento, configuracion y procesos metodoldgicos.
S-4 Sesion de laboratorio: preparacion de muestras y configuracion de ensayos.
S5 Sesion de laboratorio: realizacién de ensayos para la caracterizacion de materiales a través de
correlacion digital de imagenes.
S-6 Procesado de datos. Instalacion y manejo de software DIC.
S.7 Postprocesado y analisis de resultados. Software postprocesado: extraccion de extensémetros virtuales,
curvas deformacion, etc.
s-8 Principios de diseno de infraestructuras. Aplicaciones de tecnologias digitales en el disefio y
optimizacion. Técnicas basadas en el analisis estocastico y métodos de ingenieria robusta.
5.9 Obtencion de datos de campo completo mediante DIC. Extraccion de funciones de densidad
probabilistica. Analisis de confiabilidad y sensibilidad.
S-10 Sesion de discusion de resultados, aplicacion de conocimientos y trabajo en grupo.
Dedicacion
estudiante
Estudio Analisis y asimilacion de la teoriaimpartida
E::és(:)tlizglon Procesado y postprocesado de los datos correspondientes a los ensayos de laboratorio
. |Elaboracion de monografia con los resultados y conclusiones de los trabajos realizados para
Proyecto final -
presentacion en Workshop




CRONOGRAMA

Sesiones Fecha Teorico (h) |Practico (h) |Laboratorio (h)
S-1 22-oct 2 0 0
S-2 23-oct 2 0 0
S-3 24-oct 2 0 0
S-4 29-oct 0 0 4
S-5 31-oct 0 0 4
S-6 05-nov 0 4 0
S-7 07-nov 0 4 0
S-8 12-nov 2 0 0
S-9 14-nov 0 2 0

S-10 19-nov 1 2 0
Distribucion de horas 9 12 8
Tutorias y consulta 9
Total horas presenciales 38
Dedicacion estudiante Horas
Estudio 10
Resolucion practica 12
Proyecto final 15
Total horas autonomas 37
Total horas del curso: 75




CRONOGRAMA

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Dommgo
21 22 23 24 25
S-1 S-2 S-3 -- Octubre
28 29 30 31 1
S-4 S-5
4 5 6 7 8
S-6 S-7
11 12 13 14 15 e 7 Noviembre
18 19 20 21 22 23 24

S-10




QUIEN SOY

Grado en Ingenierfa Civil por la Universidad de Salamanca en la
Escuela Politécnica Superior de Avila con Premio Extraordinario de
Grado.

Master en Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria vy
Arquitectura con Beca del Programa de Excelencia VIl Centenario
vy Premio Santander Progreso.

Doctorado en  Geotecnologias aplicadas a la Construccion,
Energia e Industria, con Mencion Internacional vy calificacion
Sobresaliente ‘Cum Laude’, habiendo obtenido dos becas en
convocatorias nacionales competitivas para su formacion (Junta
CyLy FPU.




QUE HAGO

Personal Docente e Investigador con dedicacion
exclusiva bajo un contrato para la Formacion del
Profesorado Universitario.

Periodo de Orientacion Posdoctoral en el Grupo
de Investigacion TIDOP.

La investigacion se centra en el analisis y
monitorizacion de materiales de construccion
sostenibles, empleando técnicas de campo
completo.

& (Caracterizacion mecanica = Hormigones reciclados
VA Andlisis de confiabilidad VA Morteros pigmentados

Aditivos termicos

V= Optimizacion de disefno

= \alidacion experimental Materiales compuestos



PRODUCCION
CIENTIFICA

Coautor de 13 Articulos cientificos en revistas de maximo impacto JCR.

Contribuciones a 14 congresos de ambito nacional e internacional.
Publicacion de una patente de prototipo desarrollado.
Investigador Principal de cuatro proyectos regionales.

Participacion en un proyecto europeo y tres nacionales.

ARTICULOS
CIENTIFICOS

CONGRESOS

PATENTES Y
PROPIEDADES
INTELECTUAL

ES

PROYECTOS




More than 80
researchers

6 labs y 3 cities

Interdisciplinar

A

25+

- Geospatial tech.
- Renewable ener.

- Advanced Mat.

\?

15/35

Patents/

Intelectual
Properties
(Software)

@

300+

More tan 300
projetcs/contracts

Different clients



https://tidop.usal.es/en/research-group/members/
https://produccioncientifica.usal.es/grupos/3730/publicaciones
https://itos3d.com/
https://www.mdpi.com/journal/drones

QUE NOS DIFERENCIA
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LI’N EAS DE 4 Caracterizacion de
INVESTIGACION " meteie

® o o Correlacion Digital de
Imagenes
Termografia
Analisis de
confiabilidad
Optimizacion
de diseno
Validacion
experimental




CARACTERIZACION

MECANICA

Materiales
compuestos

Fabricacion
aditiva

Hormigones
sostenibles

Dada la gran cantidad de nuevos materiales
empleados en ingenieria y construccion, es
extremadamente importante definir su
comportamiento y sus propiedades mecanicas.

El empleo de técnicas novedosas de bajo coste
pero con alta precision permite realizar una
rigurosa caracterizacion de estos materiales.

(forrela&ién digital
de imagenes

Termografia activa



EXCITACION
TERMICA NO
INVASIVA

: CARACTERIZACION
ANALISIS DETECCION DE COMPORTAMIETO

TERMOGRAFICO DEFECTOS TERMICO

TERMOGRAFIA ACTIVA

OPTICA

ELECTRO :
MAGNETICA; MECANICA




CORRELACION DIGITAL DE
IMAGENES

Desplazamientos y
deformaciones de
campo completo

No invasiva
No destructiva
Bajo coste

Analisis
2D/3D




ANALISIS DE
CONFIABILIDAD

Las técnicas empleadas para la
caracterizacion y simulacion permiten llevar a
cabo estudios de seguridad y confiabilidad
adaptados a las caracteristicas especificas de
cada material.

Gracias a los modelos probabilisticos basados
en confiabilidad es posible considerar las
diferentes variables y controlar su influencia a
la hora de realizar un diseno.

FUNCIONES DE ANALISIS DE PROBABILIDADES DE
DENSIDAD PROBABILISTA SENSIBILIDAD FALLO




OPTIMIZACION DE
DISENO

La combinacion de los estudios y analisis especificos del
material junto con los requerimientos de diseno
permiten llevar a cabo optimizaciones de los modelos
generados de manera mas eficiente y robusta.

Optimizar un diseno supone un ahorro en tiempo y
coste para su fabricacion, asi como una garantia de
seguridad a la hora de su puesta en marchay vida util.

OPTIIVIIZACI()[\I DE MODELOS
NUMERICOS




VALIDACION
EXPERIMENTAL

Gracias a las técnicas de medicion
empleadas es posible llevar a cabo las
comprobaciones oportunas para verificar
de manera experimental los prototipos
fabricados y llevar a cabo una
monitorizacion continua.

-..;.,.g-'r';} e 7,. g

PROBETA CUBICA DE HORMIGON
MONITORIZADA CON DIC

Las mediciones de campo completo
permiten analizar y validar el
comportamiento de todas las muestras en
su conjunto.
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1. BTC

Mejora de las propiedades mecanicas de bloques de tierra comprimida con

aditivos estabilizadores para la autoconstruccion de viviendas sostenibles

Caracterizacion fisico-mecanica Ensayos a compresion utilizando Extraccion de
de suelos DIC 2D deformaciones ultimas

https://doi.org/10.3390/buildings14030664



https://doi.org/10.3390/buildings14030664

2. HORNER

Prototipo para la determinacion de resistencias en HORmigones No Estructurales

elaborados con aridos procedentes del reciclado de Residuos de construccion
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https://doi.org/10.3390/mal14123177

Total Sobol’ indices

Curing days w/C Re+Ru

Analisis de sensibilidad

de las variables


https://doi.org/10.3390/ma14123177

3. MORTEROS
ADITIVOS

Analisis termografico de morteros con aditivos como fibras, yeso o grafito para la

modificacion de sus propiedades termicas

Simulador solar low-cost Test de conductividad termica Analisis termografico de
ciclos calentamiento-

enfriamiento

https://doi.org/10.1016/j.seta.2023.103268



https://doi.org/10.1016/j.seta.2023.103268

4. MORTEROS
PIGMENTADOS

Caracterizacion mecanica y termica
de morteros con aditivos
pigmentados para la modificacion de

sus propiedades termicas

Thermal Reflectivity Conductivity

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.135280



https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.135280

5. DACHARAP

L
Aditrvos pigmentados

!

Bisnion i e Optimizacion de prgmentos

Deposito Acumulador de

Calor fabricado a partir de

Hormigones con Aridos

Reciclados y Aditivos

Pigmentados T@fﬁ/‘
it

Semores de madicion

Estudio de eficiencea

https://doi.org/10.3390/ma17051008



https://doi.org/10.3390/ma17051008

TRABAJOS
RELACIONADOS

Propiedades mecanicas de la MADERA mediante Correlacion Digital de

Imagenes y analisis de confiabilidad
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https://doi.org/10.3390/f11111232



https://doi.org/10.3390/f11111232

TRABAJOS
RELACIONADOS

Propiedades mecanicas de MATERIALES COMPUESTOS mediante Correlacion

Digital de Imagenes y optimizacion de diseno basado en confiabilidad

ﬁ COMPUTATIONAL
MODEL

PROBABILISTIC

INPUT MODEL EVALUATION OF THE
INFLUENCE OF

MECHANICAL PROPERTIES

—
[]

OPTIMAL
SOLUTION

METAMODEL PDF MECHANICAL «
PROPERTIES

MONTE CARLO MONTE CARLO
SIMULATION SIMULATION

R TCr
PROBABILITY _ FAILURE
=== | OFFAILURE < THRESHOLD ™=

https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.118625



https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.118625

TRABAJOS
RELACIONADOS

Mejora de las propiedades de traccion de MORTEROS REFORZADOS CON
FIBRA DE CARBONO mediante Correlacion Digital de Imagenes
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