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Propuso la proyeccion entre 1816 y 1827. Propuso los husos en 19109.
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GAUSS-KRUGER

La proyeccion cilindrica conforme de Gauss — Kruiger es una proyeccion
transversa y tangente al elipsoide en un meridiano denominado central o
de contacto.

Para demostrar la conformidad se introducen conceptos en los que no
vamos a profundizar:
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La proyeccion cilindrica conforme de Gauss — Kruiger es una proyeccion
transversa y tangente al elipsoide en un meridiano denominado central o
de contacto.

Para demostrar la conformidad se introducen conceptos en los que no
vamos a profundizar:

Funciones holomorfas
Son funciones de variable compleja definidas en el universo complejo

Isometria
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Isometria
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ds® = kldu® +dv*)
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Isometria

Consideremos una familia de curvas u y v pertenecientes a una superficie, de
manera que se corten ortogonalmente:

Dado un punto P y un elemente de geodésica ds que pasa
por P y pertenecen a la superficie

Lz

—— /- Sj se cumple
dﬂ'z — k(duj +d‘l}2]

/ e A ow
| III} | i
k /.-/ decimos que:
A 4 . -lasfamilias de curvas son
| isométricas

- k es el factor de isometria
- du y dv son los parametros
Isometricos
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ds® = kldu® +av*)

Como se observa en la relacion, en toda superficie donde

se puede establecer una relacion de isometria (iso - igual,

metria - medida) a partir de familias de curvas (u, v), la

longitud de un elemento de geodésica ds permanece u,
constante, a menos de un factor de escala k,

Independientemente de la direccidon de la misma, por lo

gue la transformacion es conforme.
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ds® = kldu® +av*)

Como se observa en la relacion, en toda superficie donde

se puede establecer una relacion de isometria (iso - igual,

metria - medida) a partir de familias de curvas (u, v), la

longitud de un elemento de geodésica ds permanece u,
constante, a menos de un factor de escala k,

Independientemente de la direccidon de la misma, por lo

gue la transformacion es conforme.

Toda funcidn holomorfa representa una transformacion
Isomeétrica y por lo tanto es conforme.




Establezcamos esta transformacion holomorfa F:

F(D)il AF(®@)iA
F(O.1)= F(®) + T T4 (1 LG
a 1! Ap* 2!
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Establezcamos esta transformacion holomorfa F:

F@)iL CF®) A

F(®.1)=F(D)+ e

+...

donde a cada punto de la superficie (¢,A) le corresponde otro de la superficie (D,A) a
través de las expresiones:

O =d(p,h) v L=i(Q,r) =1L
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Establezcamos esta transformacion holomorfa F:

F(D)id EF(D)i*A
il )H+{ (1)I +...

F(®. 1) = F(®
(@ A=F@) == apr o

donde a cada punto de la superficie (¢,A) le corresponde otro de la superficie (D,A) a
través de las expresiones:

O =d(p,h) v L=i(Q,r) =1L

Para que esta transformacion F (®,A) sea la proyeccion de Gauss-Kriuger, debemos
Imponerle tres condiciones.
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Condiciones de la proyeccion

1- El meridiano de contacto debe ser representado por una recta sin deformaciones
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2- El Ecuador debe ser representado por una recta perpendicular a la representacion
del meridiano de contacto
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Condiciones de la proyeccion

1- El meridiano de contacto debe ser representado por una recta sin deformaciones

2- El Ecuador debe ser representado por una recta perpendicular a la representacion
del meridiano de contacto

3- La transformacion debe ser conforme



Ley de la proyeccion X=s+t,A2 +t, A+t 20+

Y=t A+t +t. 1+
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Ley de la proyeccion X=s+t0 + 1,2 + 1,25+

Y=t A+t 4 +t 1+

-y

, B C D
Donde: s=a(l-e° ).[A.Qﬂ{r:' 5 sen(2g) + —.sen(4e) — 591:{6&)}

= I I v
: + +—et———e
on. 3¢ T e 236

]

3, 15 525
B= —et+—et+ef

4 16 512

15 , 105
C= —e" —

64 256
35
512°

6

D=
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Ley de la proyeccion N=s+t, 2wt A et 0+
Y=t A+t,A +t, 1+
Y ademas:
: ., B C D N eos
Donde: s=a(l—-e").| A.¢ —E.SE}?(E@)Jrz..se;?(il@)—E.Ser.'(ﬁgﬂ) | = V.COSQ
1
: 3.8 0 15 f, =—N.senp.cos@
Con: A=l+ge e’ —5e 2!
]' 7 7T
B= %e’ +%€4 +; e’ 7 :EN.CDSE o(l—2t"+n")
15 , 105 . 1
C= 61¢ T s56°€ T 4—51\ seng.cos’ o(5—1° +9n° +4n*)
15 Con: |
_ ) 6
b= 512° e’
n= +.COS @
— &
|+ n? =—

p
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El canevas es la proyeccion de los paralelos y meridianos sobre el cilindro,
desarrollando este luego sobre el plano.
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El canevas es la proyeccion de los paralelos y meridianos sobre el cilindro,
desarrollando este luego sobre el plano.

AA = —90° PN MC AL = +90°




Meridianos

( ' %ﬂm .




Meridianos Considerando AA y -AA, estudiemos su paridad

X(A2) = X(-A%) im0 o e —

T Ecuador
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Meridianos Considerando AA y -AA, estudiemos su paridad

X(A?u) = X(-A}u) AL =-90°

Y(AL) = -Y(-AL)

Paralelos Considerando ahora @ y -¢

X(9) = -X(-9)
Y(o) =Y(-0)
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Meridianos Considerando AA y -AA, estudiemos su paridad

X(A?u) = X(-A}u) AL =-90°

Y(AL) = -Y(-AL)

Paralelos Considerando ahora @ y -¢
X(o) = -X(-0)
Y(o) = Y(-0)

El eje Xy el eje Y son ejes de simetria, por lo que existe una simetria central
respecto del origen O.
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Aproximaciones

La representacion de meridianos y paralelos N0

corresponde a curvas simples, pero podemos hacer
alguna aproximacion.

A =-90°

Al =+90°
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Aproximaciones

La representacion de meridianos y paralelos N0

corresponde a curvas simples, pero podemos hacer
alguna aproximacion.

Si desarrollamos X e Y solo hasta el primer término,
obtenemos:

Paralelos
2

X=s5+ ;N.SE’HQD.COSQD

Y=A.N.cosp

A =-90°

Al =+90°




GAUSS-KRUGER

Aproximaciones

La representacion de meridianos y paralelos N0 vi=r o e i

corresponde a curvas simples, pero podemos hacer
alguna aproximacion.

Si desarrollamos X e Y solo hasta el primer término,
obtenemos:

Paralelos
2

X=s5+ ;N.SE’HQD.C{)SQD

Pero estamos
recorriendo un
paralelo, por lo 22— Y-
Y=A.N.cosg tanto ¢ = cte. - N?.cos’ 1




Aproximaciones (paralelos)

Y’ Y’ tgo

X=s

+ .N. . =5+ .
2.N2.coszgo SENn@.coOSY =5 > N
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Aproximaciones (paralelos)

Y2 YZ fg@ A = —o0°
T ——.N.senp.cosp=s+—.
2N~ .cos” @ 5 N

X=s

Y llamando: 1 o 189
P N
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Aproximaciones (paralelos)

-

Y Y: ige

X=s

TN cos’ 0 SenQ.cosp=s+—-.—

Y llamando: i a tg_go
P N

g Y?
Llegamos a esta ecuacion X = g + 5
P
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Aproximaciones (paralelos)

YE Y2 fgg{) AL =-90 PN mC A/ =+490°
X=s+ 5 s—.N.sen@p.cosp=s+—.
2N~ .cos” @ 2 N
Y llamando: — a tg_go Y
p N
Y2
Llegamos a esta ecuacion X = ¢+ — que es la de una parabola de eje X, con

2p  un vértice a una distancia s del origeny
concavidad hacia el polo.



Aproximaciones

Meridianos A= o0 PN N

A= cte ﬁ |
}-5 Ecuador
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Aproximaciones

Meridianos o o e o

=Gl Y=A.N.cosp

Haciendo variar la latitud entre 0° y £90°, tenemos que Y
es funcion de cos(®), lo que significa que los meridianos

responden a una funcion cosenoidal de .
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Aproximaciones

Meridianos

=Gl Y=A.N.cosp

Haciendo variar la latitud entre 0° y £90°, tenemos que Y
es funcion de cos(®), lo que significa que los meridianos

responden a una funcion cosenoidal de .

Al aumentar |o|, Y decrece.
Para ¢= +£90° Y = 0.
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Aproximaciones

AL =-90° PN MC AL =+90°

Meridianos

LS G Y=A.N.cosp

Haciendo variar la latitud entre 0° y £90°, tenemos que Y
es funcion de cos(®), lo que significa que los meridianos
responden a una funcion cosenoidal de .

Por lo que los meridianos tienen la
0o concavidad dirigida al meridiano de
Pl (= 207, =10 contacto y pasan por los polos.

Al aumentar |o|, Y decrece.



GAUSS-KRUGER

Aproximaciones

AL =-90° PN MC AL =+90°

Meridianos

=Gl Y=A.N.cosp

Haciendo variar la latitud entre 0° y £90°, tenemos que Y
es funcion de cos(®), lo que significa que los meridianos
responden a una funcion cosenoidal de .

Por lo que los meridianos tienen la
o - 490° Y = O concavidad dirigida al meridiano de
ara @= =945, ¥ =1 contacto y pasan por los polos.
Los meridianos correspondientes a AA = £90°, se representan por rectas horizontales
gue pasan por lo polos.

Al aumentar |o|, Y decrece.



Convergencia plana de los meridianos
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Convergencia plana de los meridianos

Es el angulo que forma la paralela al meridiano de contacto con la tangente a la
transformada del meridiano en un punto considerado.



GAUSS-KRUGER

Convergencia plana de los meridianos y

Es el angulo que forma la paralela al meridiano de contacto con la tangente a la
transformada del meridiano en un punto considerado.



GAUSS-KRUGER

Convergencia plana de los meridianos y

Es el angulo que forma la paralela al meridiano de contacto con la tangente a la
transformada del meridiano en un punto considerado.

También es el angulo entre la tangente a la transformada del paralelo que pasa por
ese punto y la perpendicular al meridiano de contacto.
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Convergencia plana de los meridianos y

Es el angulo que forma la paralela al meridiano de contacto con la tangente a la
transformada del meridiano en un punto considerado.

También es el angulo entre la tangente a la transformada del paralelo que pasa por
ese punto y la perpendicular al meridiano de contacto.

Veamos una figura.
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Convergencia plana de los meridianos y
MC ,
MC” Meridiano 7.=cte
A
ay = 9
- oLl
dx =2
0
"l
oY
ay = — =
A Y
Y
ar =&
02
tg

Paralelo
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Convergencia plana de los meridianos y
MC )
MC” Meridiano 1.=cte oX
dY = foy = _ G
ax =& ~
dp
R
oY
ay =95 -
. oA ‘ Y
Y
PR ¢
o
tg

Paralelo
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Convergencia plana de los meridianos y
MC ) .
MC” Meridiano 1.=cte oX
dY_aY/ 9 fgy: oA :C?(O
AX — ‘EX ~ 2
oQ ,
. oY Considerando \J
ay =95 -
. & ‘ Y
Y
ay = &
o
tg

Paralelo
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Convergencia plana de los meridianos y
MC - .
MC” Meridiano 1.=cte oX
dY = o / tg Igy — & (El = Ggo
AX — ‘EX ~ 2
oQ ,
. oY Considerando \J
ay =95 -
. & ‘ Y
Y
ay = &
o
tg

Paralelo



GAUSS-KRUGER

Convergencia plana de los meridianos y
MC > oY
MC’ Meridiano i=cte X
y Y / tg gy = oL | P
B, 17 oY | X
oX ~ A
dx = oA/ o
o) y
~ Considerando \} y la ley de la
ar=— v proyeccion
| ‘ 2 4
! X=S+%NS8W({).COS§D+%NSGH§D.COSS o(5—1t> +9n° +4n*)+...
oX B |
dX = Y Y=ﬂNc05qo+%Ncossgp(l—r2+n2)+...
tg

Paralelo
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Convergencia plana de los meridianos y
MC > Y
MC’ Meridiano i=cte X
y Y / tg gy = oL | P
- &l Y oX
ax =2 A Ap
o) y
oy Considerando \J y la ley de la
ar=— y proyeccion
| ‘ 2 4
! X=S+%NS8W({).COS§D+%NSGH§D.COSS o(5—1t> +9n° +4n*)+...
ox B |
dX = Y Y=ﬂNc05qo+%Ncossgp(l—r2+n2)+...
derivando y operando podemos
tg llegar a un valor de Y

Paralelo



GAUSS-KRUGER

Convergencia plana de los meridianos y
MC
MC” Meridiano A=cte
X 5
ay =< / g
- al1);
OX 3
dx =< A ,
og . y=isenqo+7senqp.cosz o(1+3n° +2n")
% oY
dy = -
. Y
Y
ax = &
o2
tg
Paralelo




Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales

Es la relacion entre la longitud de la representacion de un elemento de geodésica en
el plano de Gauss, sobre la longitud de dicho elemento de geodésica en el elipsoide.
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Es la relacion entre la longitud de la representacion de un elemento de geodésica en
el plano de Gauss, sobre la longitud de dicho elemento de geodésica en el elipsoide.

MC

MC”

Observemos esta figura:
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Es la relacion entre la longitud de la representacion de un elemento de geodésica en
el plano de Gauss, sobre la longitud de dicho elemento de geodésica en el elipsoide.

MC

MC”

Observemos esta figura:

Por definicidon
_dp'  dm

k=—=
dp dm
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Es la relacion entre la longitud de la representacion de un elemento de geodésica en
el plano de Gauss, sobre la longitud de dicho elemento de geodésica en el elipsoide.

MC

MC”

Observemos esta figura:

Por definicidon

. dp'  dm'
- dp  dm Y
y
dY
dp'= =secy.dY

cos y

dp = N.cos@.dA
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Es la relacion entre la longitud de la representacion de un elemento de geodésica en
el plano de Gauss, sobre la longitud de dicho elemento de geodésica en el elipsoide.

Observemos esta figura:

Por definicidon

. dp'  dm'
- dp  dm
y
dY
dp'= =secy.dY

cos y

dp = N.cos@.dA

MC

MC”

Entonces

P secy.dY
7 ~ N.cos@.d]
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k
2

Desarrollando secy =1+ - +...
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el primer orden
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k
2

Desarrollando secy =1+ -—+... y sustituyendo por la expresion y calculada hasta

el primer orden A .sen” @

secy =1+ 5 +...
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k
2

Desarrollando secy =1+ -—+... y sustituyendo por la expresion y calculada hasta

el primer orden f.‘gmlgp
secy =1+ +...
2
Introduciendo esto en la expresion de k: A sen’ @
1+ 5 Iy
k =

Ncosep dA
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k
2

Desarrollando secy =1+ -—+... y sustituyendo por la expresion y calculada hasta

el primer orden f.‘gmlgp
secy =1+ +...
2
Introduciendo esto en la expresion de k: A sen’ @
1+
L o dY
| Ncosep dA

Determinemos d_}/
dl
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k
2

Desarrollando secy =1+ -—+... y sustituyendo por la expresion y calculada hasta

el primer orden /lzuggﬁzgp
secy =1+ +...
2
Introduciendo esto en la expresion de k: A sen’ @
1+ g
k= 2 4%
| Ncosep dA
. dY
Determinemos —— PE

dA Recordemos Y=ANcosg+ ?Ncos3 o(1—1>+n?)
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k
2

Desarrollando secy =1+ -—+... y sustituyendo por la expresion y calculada hasta

el primer orden A .sen” @
secy =1+ +...
2
Introduciendo esto en la expresion de k: A sen’ @
) 1+ 5 Y
~ Ncose dJ
. dY
Determinemos — PE
dA Recordemos Y=ANcosg+ ?Ncos3 o(1—1>+n?)

: dY A ,
Derivando: e N cos g{l + 7(:052 o(1-1* +n?)
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

,
Asen” @

Sustituyendo: L+

k= 2 N cos ¢ 1+ﬁ,_200g2 o1-1>+n )
N cos @ L 2
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k
i Asen’
Sustituyendo: l+— e 2 7
k= N cos o NCOSQ9|:1+TCOS qo(l—t + 1 )}

. yE A
Y queda: 4 _(l + 2S€HQQ’)).|:1 + 70052 go(l — 17+ nz)}
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k
) Asen’
Sustituyendo: l+— e 2 7
k= N cos o NCOS(0|:1+7COS go(l—t + 1 )}

. V& A
Y queda: 4 _(1 + 258}"12(0).|:1 + 70032 go(l — 17+ nz)}

Desarrollando, operando y despreciando términos mayores al 4° orden:
2

k=1 +70032 q_o(lJr n*z)
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k
) Asen’
Sustituyendo: l+— e 2 7
k= N cos o NCOS(0|:1+7COS go(l—t + 1 )}

. V& A
Y queda: 4 _(1 + 258}"12(0).|:1 + 70032 go(l — 17+ nz)}

Desarrollando, operando y despreciando términos mayores al 4° orden:

ﬂzz n= Ez .COS8
/CII—I—?COSE q_f?(l—l—i?z) k>1 Vi-e ™7

, N
l+n" =—

P
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k
) Asen’
Sustituyendo: l+— e 2 q
k = N cos o NCOS(0|:1+7COS go(l—t + 1 )}

. V& A
Y queda: 4 _ (l + 2.98?12(D).|:1 + 70032 go(l — 17+ nz)}

Desarrollando, operando y despreciando términos mayores al 4° orden:

2 e’
n=

k=1+—cos’> oll+n’ k>1 I-e PN .
C 5 COS 99( n ) > : k=l+7—008“gf)
|+ n? =— P

P

5.Cos @
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Analicemos ahora el valor de k en funcion de las coordenadas planas.
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Analicemos ahora el valor de k en funcion de las coordenadas planas.

Y
Y=N.h.cosp = A.cosS@ = I
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Analicemos ahora el valor de k en funcion de las coordenadas planas.

Y 17
Y=N.h.cosp = A.cosS@ = _N sustituyendoen L=1+ )2 ﬁ cos”’ Q
o,
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Analicemos ahora el valor de k en funcion de las coordenadas planas.

Y 17
Y=N.h.cosp = A.cosS@ = _N sustituyendoen L=1+ )2 ﬁ cos”’ Q
o,

Y* N Y-

k=1+-— =1+ ——
N~ 2p 2pN
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Analicemos ahora el valor de k en funcion de las coordenadas planas.

Y 17
Y=N.h.cosp = A.cosS@ = _N sustituyendoen L=1+ )2 E cos”’ Q
o,

Y2 N [+ Y?  Introduciendo el concepto de radio

k=1+-— =14+— .
N? 2p 2 pN medio
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Analicemos ahora el valor de k en funcion de las coordenadas planas.

Y 17
Y=N.h.cosp = A.cosS@ = _N sustituyendoen L=1+ )2 E cos”’ Q
o,

Y2 N [+ Y?  Introduciendo el concepto de radio

k=1+-— =14+— .
N? 2p 2 pN medio

k=1+

2
m
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Coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales k

Analicemos ahora el valor de k en funcion de las coordenadas planas.

Y 17
Y=N.h.cosp = A.cosS@ = _N sustituyendoen L=1+ )2 E cos”’ Q
o,

Y2 N [+ Y?  Introduciendo el concepto de radio

k=1+-— =14+— .
N? 2p 2 pN medio

k=1+

Veamos ahora algunas propiedades de k.
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Propiedades del coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales

2

1- En el meridiano de contacto k = 1. No existen deformaciones. k:”yg;
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Propiedades del coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales

2

1- En el meridiano de contacto k = 1. No existen deformaciones. kz”zR;

2- Meridiano cualquiera (A=cte). Cuando ¢=0°, cos ¢ = 1, entonces k es maximo.

2

k:1+%0032 o1+ n?) Cuando ¢= +90°, cos ¢ = 0, entonces k = 1, minimo

Por lo que sobre un meridiano, al aumentar | ¢ |, k disminuye.
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Propiedades del coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales

2

1- En el meridiano de contacto k = 1. No existen deformaciones. kz”zR;

2- Meridiano cualquiera (A=cte). Cuando ¢=0°, cos ¢ = 1, entonces k es maximo.
k_lﬂ“;coy o(1+n?) Cuando ¢= £90°, cos ¢ = 0, entonces k = 1, minimo
Por lo que sobre un meridiano, al aumentar | ¢ |, k disminuye.

3- Paralelo cualquiera (¢ =cte). En esta proyeccion nos limitamos a un huso de 3° con
centro en el meridiano central.

Si A=0, estamos en el meridiano central, por lo que k=1
Si|A| >0, kaumenta. En definitiva, al alejarnos del MC sobre un paralelo, k aumenta
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Propiedades del coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales

2

1- En el meridiano de contacto k = 1. No existen deformaciones. kz”zR;

2- Meridiano cualquiera (A=cte). Cuando ¢=0°, cos ¢ = 1, entonces k es maximo.
k_lﬂ“;coy o(1+n?) Cuando ¢= £90°, cos ¢ = 0, entonces k = 1, minimo
Por lo que sobre un meridiano, al aumentar | ¢ |, k disminuye.

3- Paralelo cualquiera (¢ =cte). En esta proyeccion nos limitamos a un huso de 3° con
centro en el meridiano central.

Si A=0, estamos en el meridiano central, por lo que k=1
Si|A| >0, kaumenta. En definitiva, al alejarnos del MC sobre un paralelo, k aumenta

4- En la recta paralela al MC. k es funcion de Y, esa recta es Y=cte, entonces k = cte.
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Propiedades del coeficiente de deformacion lineal para elementos infinitesimales
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Coeficiente de deformacion superficial para elementos infinitesimales
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Coeficiente de deformacion superficial para elementos infinitesimales kS

Se aplica el coeficiente de deformacion lineal elevado al cuadrado (ya que por ser
conforme, a =3 = k).
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Coeficiente de deformacion superficial para elementos infinitesimales kS

Se aplica el coeficiente de deformacion lineal elevado al cuadrado (ya que por ser
conforme, a =3 = k).

Por lo tanto:

ks =Kk => k= E+ AL XCOSE(PX(1+nZE|2
2



Transformada de la geodésica en el plano de Gauss
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Transformada de la geodésica en el plano de Gauss MC MC~  Meridiano
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Transformada de la geodésica en el plano de Gauss MC MC~  Meridiano

a es el acimut plano

o angulo entre la tangente a la transformada del
meridiano y la tangente a la transformada de la
geodeésica, que por la conformidad es igual al 1

acimut / N
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a es el acimut plano

o angulo entre la tangente a la transformada del
meridiano y la tangente a la transformada de la
geodeésica, que por la conformidad es igual al 1

acimut "\
v angulo entre la tangente a la transformada de la

geodésica y la cuerda. Se denomina deflexion
angular
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Transformada de la geodésica en el plano de Gauss MC MC~  Meridiano

a es el acimut plano

o angulo entre la tangente a la transformada del
meridiano y la tangente a la transformada de la
geodeésica, que por la conformidad es igual al 1

acimut "\
v angulo entre la tangente a la transformada de la

geodésica y la cuerda. Se denomina deflexion
angular

Este valor depende de la curvatura de la
geodésica que esta dada por la expresion:

o Yy .cosa 224
pN °

con Y,,° =(



Transformada de la geodésica en el plano de Gauss




GAUSS-KRUGER

Transformada de la geodésica en el plano de Gauss

Si s es la transformada de una geodésica en el plano de
Gauss, las deflexiones angulares vienen dadas por las
siguientes expresiones:
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Transformada de la geodésica en el plano de Gauss

Si s es la transformada de una geodésica en el plano de
Gauss, las deflexiones angulares vienen dadas por las
siguientes expresiones:

| AY
M(YM ]

| AY
AX(YM +]
Vi = Yy, =-

6
20, Ny




Algun ejemplo de la utilizacion de esta proyeccion
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Algun ejemplo de la utilizacidon de esta proyeccion

Argentina

El marco de referencia oficial es el POSGAR 07.
Densificacion del ITRF, época de referencia 2006.632
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Algun ejemplo de la utilizacidon de esta proyeccion Gy . Y

Argentina

El marco de referencia oficial es el POSGAR 07.
Densificacion del ITRF, época de referencia 2006.632

Tiene asociado un sistema de proyeccion que incluye 7
fajas (o husos) que abarcan a todo el pais. Cada huso
tiene 3° de ancho.
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fajal faja2 faja3 fajad faja5 faja6 faja7

Algun ejemplo de la utilizacidon de esta proyeccion Gy Y |, R . )

Argentina

El marco de referencia oficial es el POSGAR 07.
Densificacion del ITRF, época de referencia 2006.632

Tiene asociado un sistema de proyeccion que incluye 7

fajas (o husos) que abarcan a todo el pais. Cada huso
tiene 3° de ancho.

De esta forma se aseguran de
tener un factor de deformacion
lineal k que no alcanza el valor
1.0003.
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Algun ejemplo de la utilizacidon de esta proyeccion

Argentina

Falso Este: Cada faja tiene en su meridiano de contacto el
origen de la coordenada E dado por:

500.000m + caracteristica millonésima, que viene dada por

k x 1.000.000, donde k es el numero de faja.

Falso Norte: El valor es Om para todas las fajas y el origen
es en el Polo Sur.
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fajal faja2 faja3 faja4 faja5 fajab faja7

Algun ejemplo de la utilizacidon de esta proyeccion & B @

Argentina

Falso Este: Cada faja tiene en su meridiano de contacto el
origen de la coordenada E dado por:

500.000m + caracteristica millonésima, que viene dada por

k x 1.000.000, donde k es el numero de faja.

Falso Norte: El valor es Om para todas las fajas y el origen
es en el Polo Sur.

* En sistemas de proyeccion utilizados en el hemisferio norte que involucran la
Gauss-Kriger, el Falso Norte también es Om, pero el origen es en el Ecuador.

* Para representar todo el globo con husos de esta proyeccion, con este ‘
criterio de tolerancia a la deformacion, se necesitarian 120 husos. HREE RS S
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Uruguay
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Desde 1965 a 1998, la cartografia nacional de nuestro
pais fue elaborada en base al Sistema de Referencia
Geodeéesico ROU-USAMS.
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Tenia asociado una proyeccion cartografica Gauss Kriger
con meridiano de contacto 62° W.
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con meridiano de contacto 62° W.

iSi! 62°, pero 62° centesimales, que corresponden a
55°48’ sexagesimales.




Algun ejemplo de la utilizacidon de esta proyeccion

Uruguay

Desde 1965 a 1998, la cartografia nacional de nuestro
pais fue elaborada en base al Sistema de Referencia
Geodésico ROU-USAMS. @

Tenia asociado una proyeccion cartografica Gaus
con meridiano de contacto 62° W.

iSi! 62°, pero 62° centesimales, que corresponden a
55°48’ sexagesimales.

Faja o huso habia uno solo, y comprendia a todo el ancho
del pais.

\
1
|

N

s-Kriger



OO

Mapa de Uruguay con curvas de
iIsoconvergencia meridiana, para la proyeccion
Gauss-Kruger MC = 55°48" W

-1° 40
1°20°
-1° 00
-0° 40
-0° 20

0°20°
0°40°
1°00°
1°20°
1°40°

1.0008
1.0007
1.0006
1.0005
1.0004
1.0003
1.0002
1.0001

OO O

Mapa de Uruguay con curvas de isodeformacion lineal k,
para la proyeccion Gauss-Kriger MC = 55°48' W
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Aplicacion de los factores de deformacion

Conociendo en el elipsoide (o0 en el campo) las magnitudes a representar, ¢,como
puedo saber cuan deformadas terminaran una vez que las proyecto?
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Aplicacion de los factores de deformacidn

Conociendo en el elipsoide (o en el campo) las magnitudes a representar, ¢como
puedo saber cuan deformadas terminaran una vez que las proyecto?
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Aplicacion de los factores de deformacion

Y Una vez calculado el valor de la convergencia plana meridiana y conocido o
medido el acimut de una linea, bastara con hacer la suma de estas dos
magnitudes para conocer el acimut de la linea en el plano de la proyeccion.
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Aplicacion de los factores de deformacion

Y Una vez calculado el valor de la convergencia plana meridiana y conocido o
medido el acimut de una linea, bastara con hacer la suma de estas dos
magnitudes para conocer el acimut de la linea en el plano de la proyeccion.

Si y es positivo el acimut transformado aumentara, y si y es negativo el acimut
transformado disminuira.
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Aplicacion de los factores de deformacion

Y Una vez calculado el valor de la convergencia plana meridiana y conocido o
medido el acimut de una linea, bastara con hacer la suma de estas dos
magnitudes para conocer el acimut de la linea en el plano de la proyeccion.

Si y es positivo el acimut transformado aumentara, y si y es negativo el acimut
transformado disminuira.

En las aplicaciones que nos incumben, aplicar el valor de deflexion angular de
la geodeésica ( ¥ ) puede considerarse despreciable.
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Aplicacion de los factores de deformacion

K Conociendo el largo de la linea geodésica, se suelen utilizar tres maneras de
calcular la deformacidn lineal que sufrira al proyectarla.
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Aplicacion de los factores de deformacion

K Conociendo el largo de la linea geodésica, se suelen utilizar tres maneras de
calcular la deformacidn lineal que sufrira al proyectarla.

1- Multiplicar el largo de la linea por el valor promedio de k de los puntos
extremos de la linea.
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Aplicacion de los factores de deformacion

K Conociendo el largo de la linea geodésica, se suelen utilizar tres maneras de
calcular la deformacidn lineal que sufrira al proyectarla.

1- Multiplicar el largo de la linea por el valor promedio de k de los puntos
extremos de la linea.

2- Multiplicar el largo de la linea por un valor de k calculado para el punto
medio de la linea.
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Aplicacion de los factores de deformacion

K

Conociendo el largo de la linea geodésica, se suelen utilizar tres maneras de
calcular la deformacidn lineal que sufrira al proyectarla.

1- Multiplicar el largo de la linea por el valor promedio de k de los puntos
extremos de la linea.

2- Multiplicar el largo de la linea por un valor de k calculado para el punto
medio de la linea.

3- Multiplicar el largo de la linea por un valor de k calculado asi:

k= ki+4XxXkn+ ko
6
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Aplicacion de los factores de deformacion

K

Conociendo el largo de la linea geodésica, se suelen utilizar tres maneras de
calcular la deformacidn lineal que sufrira al proyectarla.

1- Multiplicar el largo de la linea por el valor promedio de k de los puntos
extremos de la linea.

2- Multiplicar el largo de la linea por un valor de k calculado para el punto
medio de la linea.
3- Multiplicar el largo de la linea por un valor de k calculado asi:

k= ki+4dxkn+ ko Donde k, y k, son los valores de k_ para los puntos extremos y
6 K., el valor de k para el punto medio de la linea.
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