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GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

USUARIOS GOBIERNO DEPARTAMENTAL

GENERACION

- Evtary materales
- Minimizar T
APROVECHAMIENTO
SEPARACION y : :g;:me
SomcufumoEm TRATAMIENTO
' - bioloagica
- Reciclables g
- No reciclables S
- 1érmico

> RECOLECCION

TRANSPORTE
- directo
- transterencia

Y

RELLENO
SANITARIO

- semimecanizado
- mecanizado

\i




DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS




DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
en Ameérica del Sur

Brasil:

76% en vertederos

13% en rellenos controlados
10% rellenos sanitarios

NBR - 8419/84

Venezuela:

80% de los residuos permanecen a cielo abierto y un porcentaje bajo
son separados para ser reciclados.

Uruguay:

10% de la disposicion final es en vertederos con cierto grado de
control.
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Relleno Sanitario
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Proceso de planeacion de un Relleno Sanitario:

1. Intencidn de la autoridad municipal y poblacion de tener un relleno sanitario

2. Diagnostico del servicio actual

3. Evaluacion de zonas factibles para la ubicacion de sitios de disposicion final
(restricciones de ubicacion)

« 4. Seleccion del sitio en funcion del cumplimiento de la NOM (estudios
complementarios)

« 5. Valoracién y dictaminacion oficial del sitio por la autoridad competente

« 6. Estudios basicos y analisis

« 7. Elaboracion del proyecto ejecutivo del relleno sanitario

« 8. Estudio de impacto ambiental

« 9. Tramites oficiales (permisos y licencias)

« 10. Adquisicion del terreno (compra, renta, etc. eventualmente de forma paralelo)




Elementos necesarios para que un sitio de disposicion final
de residuos soélidos sea un relleno sanitario:

Preparacion del terreno para lograr un fondo impermeable.

« Cobertura diaria.

« Sistema de Operacion.

« Monitoreo de variables ambientales.

« Sistema de drenaje y tratamiento de lixiviados.

« Sistema de recoleccion y venteo/quemal/tratamiento de gases.
« Gestion de pluviales.

« Clausura y Post-clausura del relleno sanitario




Preparacion del terreno para lograr un fondo impermeable

* Preparacion del sitio — limpieza y desmonte
* Preparacion de caminos de acceso
* Preparacion del subsuelo

Preparacion del terreno para lograr un fondo impermeable

« Tomar la decision con respecto a la necesidad de remover las
primeras capas de suelo (e). tierra vegetal)

« Almacenar y conservar la cubierta vegetal de las areas iniciales del terreno,
para que ésta sirva como cubierta final.

« Es aconsejable que el movimiento de tierras se haga por etapas para no perder
tierra por erosion




RELLENO SANITARIO

Como se rellena Extraccion Gases ) ' Cobertura de los desechos

El drea se diwde en de liquidos La descomposicion de 13 La basura debe ser tapada cada 'h“

médulos. Los camiones Deben ser basura produce gases, dia con una capa de tera L
A A

circuan por temaplenes retirados principaiments metano, que compactadade 20cm, el
hasta el médulo que s2 para recibr e se elimnan por venteo.
llenando. S

€l refleno debe estar perfectamente  Base del refleno 3 base del eleno debe POZ0S de control de napas
aislado para evitar que fa fitracidn  Se cubre con polietileno de estar 1,5 m. par encima Permiten tomar muestras de
de liquidos contamine las napas. alta densidad. de la napa fredlica. agua para controlar su estado.

Fusnte CLAUSE.



DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Definicion del sitio:

1. Identificacion de lugares aptos para la
implantacion de rellenos sanitarios.

2. Evaluacién de los mismos.

3. Eleccion del emplazamiento mas
conveniente para el relleno sanitario.



DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
sOLIDOS

Factores - Definicion del sitio

a. Distancia de transporte y facilidad de acceso

v Lo mas proximo posible de los centros de
generacion.

v’ Alejado de una poblacidn puede resultar util
para servir varios nucleos urbanos.

v Buena calidad de los caminos que conducen
hacia el SDF desde los centros de generacion.



Not In My Back Yard (NIMBY)

Los derechos individuales, ¢terminan cuando
comienzan a primar los de la comunidad?

I-\RGUMENTS AGA\NST |

NUCLEAR j

El fendmeno NIMBY amerita un analisis
cuidadoso desde el punto de vista de los
derechos y responsabilidades inherentes a los
diferentes roles que los ciudadanos tienen,
desde tengan en la sociedad.
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DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Factores - Definicion del sitio

b. Caracteristicas topogrdficas
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DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Factores - Definicion del sitio

C. Caracteristicas geologicas y geotécnicas
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DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Factores - Definicion del sitio

d. Hidrologia superficial

v Escurrimientos superficiales

v’ |dentificacidon de cursos de agua, permanentes o
no.

e. Hidrologia subterranea

v Profundidad napa freatica
v" ldentificacidn acuiferos confinados o semiconfinados.



DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Factores - Definicion del sitio

f. Condiciones ambientales
Aspectos antropicos naturales:

e cercania de la poblacion.
e Flora—fauna
e (Cercania de recursos hidricos

 Condiciones de contaminacion existentes/medidas de
mitigacion



CUADRO 2 - Criterios para evaluar las areas destinadas a rellenos sanitarios

DATOS NECESARIOS RECOMENDADA RECOMENDADA CON RESTRICCIONES NO-RECOMENDADA
Vida util Mavyeor gue 10 afios (10 afios, a criterio del organismo ambiental)
Distancia del centro atendido Menor que a 10 km 10-20 km Mayor ue 20 km
Ordenamiento territorial Areas sin restricciones de proteccidn ambiental Unidades de conservacion
ambiental

Ordenamiento territorial urbano Vector :ﬁ;iﬁzmmnm Vector de crecimiento medio Vector de crecimiento maximo
Densidad de Poblacion Baja Media Alta
uso y ocupacion del suela Areas no desarrolladas o poca utilizadas Ocupacion intensa
Valorizacion de |a tierra Baja Media Alta
Aceptacion de la poblacidn y de las ONGs ambientalistas Buena Razonable Inaceptable

Mayor que 200 m Menor que 200 m, con

aprobacidn del arganismo

Distancia de los cursos de agua (cauces, nacientes, atec) ambiental responsable

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — MANUAL DE GESTION INTEGRAL (1998)



DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Definicion del sitio:
v' Deben estar alejados de aeropuertos.

v’ Evitar instalacidon en humedales.

v Disponibilidad de terrenos y dimensiones
de los mismos.

v" Proceso de evaluacién de impacto
ambiental



DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
sOLIDOS

Relleno
Sanitario




Dimensionamiento del Relleno Sanitario -
Area Requerida del SDF :

O NO U R WNMPRE

Definir el tipo de residuos a disponer

Caracteristicas fisiograficas y ambientales

Uso futuro del area por rellenar

Definir la vida util del proyecto

Calcular el total de residuos a disponer

Estimar la densidad de los residuos una vez compactados
Calcular el volumen ocupado por el material de cobertura diaria

Calcular los requerimientos adicionales de area para la
infraestructura adicional




Dimensionamiento del Relleno Sanitario

5. Definir la cantidad de residuos a disponer

i=vida atil
TR (kg) = Z (Pob + tasa # 365);
i=1

TR (kg) = Pob # 0.8 + 365 = 20




Dimensionamiento del Relleno Sanitario

8. Calcular los requerimientos adicionales de area para la
infraestructura adicional

Geometria del relleno utilizada para el calculo del area requerida




Area requerida de acuerdo a: Poblacion

Servida

Area necesaria de acuerdo al tamafio de poblacion servida

Poblacidn Total residuos (ton) h (m) L (m) Area (ha)
50.000 292.000 10 160 g
75.000 438.000 10 190 12
100.000 584.000 10 220 15
200.000 1.168.000 12 280 24
300,000 1.752.000 12 350 37
500.000 2.920.000 12 430 55

1.000.000 5.840.000 20) 500 74

1.500.000 8.760.000 20 GO0 106

1.500.000 8.760.000 40 460 63







Elementos necesarios para que un sitio de disposicion final
de residuos soélidos sea un relleno sanitario:

Preparacion del terreno para lograr un fondo impermeable.

« Cobertura diaria.

« Sistema de Operacion.

« Monitoreo de variables ambientales.

« Sistema de drenaje y tratamiento de lixiviados.

« Sistema de recoleccion y venteo/quemal/tratamiento de gases.
« Gestion de pluviales.

« Clausura y Post-clausura del relleno sanitario




RELLENO SANITARIO

Pozos de extracciéon de

biogas conectados al Residuos
sistema de quema compactados
o Bombeo de
final y lixiviado

Drenaje de
Cobertura pluviales
intermedia Planta de quema
de biogés y
recuperacion de
energia

Sistema de
recoleccion de
lixiviados Fundaciin.del | Paquete
relleno
impermeable

Planta de almacenamiento y,
tratamiento de lixiviado |
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