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Sistema de combustao em grelha e suspensao
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* Ar secundario € alimentado acima = o

do leito, em varios pontos e alturas 8 =

o

1° Air

(Cereijo, Curto-Risso and Bizzo, 2017)
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char oxidation

« Biomassa tem alto teor de volateis (~80%)

* Biomassa tem umidade, as vezes tao alta quanto ~50%,
como o bagaco

©
« Secagem e devolatilizacdo sao etapas importantes no s
modelo de combustao da biomassa g %
] o .
* Particulas pequenas podem ser modeladas n <
em etapas sequenciais: o=
o=
* secagem o ©
Drying Devolatilization Combustion and - ~ us ;
gasification of the char ° devolatlllzagao v o
Heat ‘e ~ ~ ~ =
* (Gaseificacdo e combustdo do carvao g D_
[V —
* Em particulas maiores estas etapas podem 8 g

ocorrer simultaeamente

* Tipicamente, particulas com niumero de Biot <
0.1 sao consideradas pequenas para efeito do
modelo

/Heat
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char oxidation

Balanco de energia na particula

‘energy of the particle " radiation heat transfer % E
M Cp dj;” + dg;" ¢p (Tp = Tre ) =A 0| D fpiep(Ti — T7) é g
+ (esTd — agTH)] g §°
convection heat transfeﬂ +A E(Tg — Tp) Hm H,0 hfg ‘Iatent heat i‘%ﬁ -
energy leaving the boundaries-'['.zl mihk‘ i mjﬁh}; § E

by mass flux L i J

chemical energy released by
the reactions
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Secagem: mHZOA_ﬁg = 0[81_; (T:lv — Tg) + (eng — OégT;l)} “+- h(Tg — Tp)
p
o dm
Pirdlise, cinética: b ( l
’ —2 = —(ky + ko + k3) m,
dt
Eg.
ki = koj exp| — 5+
RT 5 pyrolysis reactions considered
Index Reaction
- volateis: gases ndo condensaveis (CO, H,, CO,) 1 biainass »volatiles
- alcatrdo: condensaveis (C H O,) 2 DIBEaEL ST
« char: carbono fixo i E::Tiﬁ;ﬁg:r
5 tar — char
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Combustao dos volateis

A combustéo dos volateis € modelada como uma chama plana e reacgéo global rapida e estequiométrica

a b b

Cla_szOT%N% + [12 + 4~ 32] (O3 +3,76N;,)— 12 CO, —I— - H,0 g .
b ¢]1 d < N
{376 [12 1_3_2] 28}N2 Em
n <
o=
Combustao e gaseificacao do carvao '8 %
A combustéo do carvao € modelada como combustéo direta com O, e gaseificacao ‘g ;
paralela com CO, and H,O como reagentes = a
£
. Eai MC p S

mcj = Asko; exp ( " RT, n; RTs LS Equacdes da cinética

Mi;

m; = As Um (Xi,s - Xf,oo)p =

Equacgdes de transporte de massa
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Trajetdria unidimensional da particula
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terminal velocity (n/s)
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Dimensional characterization of bagasse. Moisture content: 7.5% wet basis [32].

Mass fraction Ap(mm2) Lp(mm) dp(mm) pp(ke m3)
14.8% 0.19 0.54 0.28 503.04
9.90% 2.27 2.57 0.90 259.57
17.7% 7.65 6.18 1.75 185.02
21.3% 8.77 6.96 1.78 217.81
10.9% 21.46 11.66 298 225.82
6.10% 33.81 14.46 4.05 239.55
19.3% 59.48 17.21 4.09 429.15
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AA perfil

A trajetoria vertical da particula é
determinada a partir do balancgo de forcas
na particula considerando a distribuicéo de
tamanho e forma de particula
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Resultados permitem estimar a velocidade vertical das particulas e sua posicéo vertical
em funcdo do tempo, até o consumo total da massa da particula, considerando a
velocidade vertical dos gases de combustao na fornalha
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Fornalha de caldeira em construcéo

Assim, a simulac&o permite estimar a altura total da cAmara de combustao e a posicdo 6tima do espalhador de
combustivel, a fim de se obter combustdo completa das particulas, em fungéo da velocidade vertical dos gases
na fornalha
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