
 

f I IR
está anotada superiormente

Decimos que f anteriormente si

el conjunto Imlf cumple la propiedad

Ejemplo f R IR fin E

Im f atol HIFNO está acotada superiormente

f está acotada inferiormente

f no tiene máximo absoluto

f tiene mínimo absoluto y es 0

T.iq.ca iiIi tinua

Entonces f tiene máximo absoluto y
mínimo absoluto
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Ejemplos donde f no tiene máxime o mínimo absoluto

porque alguna hipótesis no se rumple

In It Ir d y no tiene máximo ni mínimo
teorema weierstrass

es que Dom f a b

d
f no es continua

Intf C d
Entonces f no tiene máximo absolutoC

E

f 1,1 IR

FAI Ya si a to

I
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o sino

Im f f 0 1 UEOIUE.to

Y En.es en xii i it
La función constante

Im f 9k

É j t tienemáximo y mínimo igual a k

Para probar el teorema de Weierstrass precisaremos
la siguiente proposición

Proposición Sea f a b IR contin a

Entonces f está acotado



f está acotada sii Intf está acotada

Eso fix k a b
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Para probar la proposición vamos a precisar un lema

Decimos
que f IR está totalmente acotada en

a EI si 830
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IN Si f IR a EI y f es continua en a
Entonces f está localmente acotada en a

Demostrarán de la proposición

sea A cena
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Queremos ver que 6 A
Observar

que A está acotado superiormente por b

Entonces por el axioma de completitud supA
Veamos primero que D

Supongamos por absurdo que b α b
Por un lado como f es continua en α por el Lema

f es localmente acotada en α

Esto quiere decir que existe ftp fixilck
Ela

Por otro lado por la prop fundamental del supremo
An x 8,2 Tomemos 8o en dicha intersección

Como Hot A por definición de A

Kiso flxi aka e a k

Sea K max Keiko

Entones lflxslektxetaik.JUEK.SI



Entonces KEA FIFÍlo que el absurdo porque

sup A

Como llegamos a un absurdo nuestra suposición

fue falsa lo que implica que 6

Para Terminar hay que probar que GEA

por un lado f está ftp.fflos acotada en b esto

quiere decir que ELI b

fin Ck Ello 8 nta.SI

Por otro lado como 6 supA por la prop fund delsupremo

A AME 6,8
Como Xo EA Kiso Ifixilchez E Ca

Tomamos k maxskn.kz y tenerme
IFAI CK E Cais
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