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Ejercicio 1: regularización con weight decay
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Ejercicio 1: regularización con weight decay

La función de costo que se minimiza mediante el criterio de mínimos cuadrados es:

w∗ = argmin
w∈Rd+1

Ein(w) = argmin
w∈Rd+1

1

N
∥Xw − y∥2

• Solución cerrada

w∗ = X†y =
(
XTX

)−1
XTy

La función de costo que se minimiza para implementar weight decay :

w∗ = argmin
w∈Rd+1

Eaug(w) = argmin
w∈Rd+1

Ein (w) +
λ

N
wTw

Consigna: Hallar la solución cerrada en este caso e implementarla (regresion_Ridge())
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Ejercicio 2: curvas de aprendizaje
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Ejercicio 2: curvas de aprendizaje

• Implementar transformacion_polinomica()

• Utilizar regresion_lineal() del Ejercicio 1

• Mostrar el resultado de aplicar el modelo a un conjunto de datos de validación
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Ejercicio 2: curvas de aprendizaje

• Implementar generar_curva_aprendizaje()
• Implementar mse()

mse =
1

N

N∑
n=1

(
yn − wT x

)2
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Ejercicio 2: curvas de aprendizaje

Figure: Curva de aprendizaje modelo lineal
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Ejercicio 2: curvas de aprendizaje

Figure: Curva de aprendizaje modelo orden 10
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Ejercicio 3: regresión polinómica regularizada
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Ejercicio 3: regresión polinómica regularizada

• Utilizar regresion_Ridge() del Ejercicio 1

• Implementar comparar_regularizaciones()

� transformacion_polinomica() (ya implementado)
� regresion_Ridge() (ya implementado)
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Ejercicio 3: regresión polinómica regularizada

• En la regresión de Ridge se minimiza el error aumentado

Eaug(w) = Ein(w) +
λ

N
w⊺w

=
1

N

N∑
n=1

(w⊺zn − yn)
2 +

λ

N
w⊺w

=
1

N
(Zw − y)⊺(Zw − y) +

λ

N
w⊺w

=
1

N
(w⊺Z⊺Zw − 2w⊺Z⊺y + y⊺y) +

λ

N
w⊺w

• Usando que

∇w(w
⊺Aw) = (A+ A⊺)w, ∇w(w

⊺b) = b, ∇w(w
⊺w) = 2w

• Se obtiene

w∗ = (Z⊺Z+ λI)−1Z⊺y
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Ejercicio 3: regresión polinómica regularizada
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Efecto de regularizar el bias

Figure: Regularizando fuertemente el bias Figure: Sin regularizar el bias
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Ejercicio 3: regularización mediante descenso por gradiente estocástico

• Implementar regresion_lineal_SGD()
• Se deberán contemplar los siguientes casos:

� Sin regularización

Ein =
1

2N

N∑
n=1

(
yn − wT xn

)2
� Regularización de Ridge

Eaug = Ein + ERidge

= Ein +
λ

2

d∑
i=1

w2

i

� Regularización de Lasso

Eaug = Ein + ELasso

= Ein + λ
d∑

i=1

|wi |
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Ejercicio 4: predicción del valor medio de las casas
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