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. MODULO: El desarrollo como
problema

Clase 1.- Problemas y desafios del desarrollo.

Clase 2 - El Proceso de Desarrollo y su
Dimensidén Territorial.

Clase 3 — Energia y Desarrollo en Uruguay. J




Hoja de ruta

e Transiciones energéticas y desarrollo
economico y social.

e Los ODS vy la energia.
e Las transiciones energéticas en Uruguay

e La transformacion de la matriz energética
uruguaya en el siglo XXI. Un primer balance.

e ;Segunda transicidon energética? El H2V




Energia y sociedad...

No hay actividad humana posible sin
energia...

Energia endosomatica y energia
exosomatica...

En el principio... “recolectores y cazadores
de energia’

Y, enseguida, el fuego...




Una “historia economica” de
la energia hasta el S XIX

“Convertidores biolégicos de energia” y la primera gran
transicion: Medio Oriente y Egipto, c. 8000 a.C. (Cipollq,
1978).

La “economia orgdnica avanzada” y la Pequeia Divergencia:
Paises Bajos e Inglaterra, c. 1500-1800 (Wrigley, 2000).

“Convertidores inanimados de energia” y la segunda gran
transicion: Inglaterra, c. 1800 (Allen, 2009; Pomeranz, 2002).

El carbén, el modelo energético britdnico, y la industrializacién
en las economias centrales (Warde, 2013), c. 1800-19200.

En los albores del siglo XX: petréleo y electricidad (Freeman,




Transicion energetica y
modernidad

En la década de 1750, algunas regiones de Europa
Occidental (Inglaterra, Gales, Escocia, Bélgica y
Alemania) se encontraban en las primeras etapas de la
transicion energética de combustibles vegetales a
combustibles fésiles y de motores primarios animados a
maquinas impulsadas por combustién.

Esto marcd un cambio de época notablemente rdpido que
cred el mundo moderno, caracterizado por magnitudes y
eficiencias sin precedentes en el uso de la energiaq,
enormes avances técnicos, rdpido crecimiento demogrdfico
y econdmico y nuevos drreglos sociales.

Smil, 2015




En términos energéticos fundamentales, el
camino del mundo estaba predeterminado:
en todos los casos, el desarrollo
economico posterior tenia que sequir el
nuevo patron euroamericano de usos de la

energia.

Smil, 2015
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Figure 1. Share of Energy Consumption for Domestic and Industrial Heating in the United

Kingdom (1500-2000)
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Figure 3. Share of Energy Consumption for Land, Sea and Air Transport in the United Kingdom

(1800-2008)
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Figure 4. Share of Energy Consumption for Lighting in the United Kingdom (1800-2008)
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Patron “occidental” de transiciones...
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Figure 1: The Swedish energy system

Figure 2: The Spanish energy system

100% = = 100% -
o
9 & 909
90% 3 § N Onon-thermal electricity 0%
- S, Bnon-thermal
SEE .
80% B3 Ospent pulping liquor 80% elactricity
Ogas
W
70% district heating 70%
Ogas 9 Boil
60% 60%
Opeat -
coal
50% 50%
Boil
40% 40% Bwater
®coal
s
2
80% - = - = Bfirewood 30% % 5 Bfirewood
= —— T 5 e
= =— & S
20% Bmuscle 20% 1 Bmuscle
= S
s
10% 10% o
O O 0O O O O O O QO O O O 9O O o o o o o 5 e 8 e 8 e 8 e e e 8 s B e s B
B33 I I 883338 8 835 3 3 8 8 5 8 8 8 5 & 8 3 8 8 5 8 & 8
¥ Y Y Y Y T T Y™ T T v v o~ - o e N - - - - — - - - - - - -~ - -~ - I3
Figure 3: The Italian energy system Figure 4: The Dutch energy system
o 9
100% 100% Y SRR ]
e \/\/\///\x_\’“\‘ T non-thermo e Dnon-thermal
= 23 electricity b electricit
90% A SRR ) 90% i
nN = {
DN 4 \ gas Ogas
= e S
S
80% - B 80% o
— ® i QR i
- Eoil Cxex Boil
= e
e
o/ o St
70% == W coal 70% ":::E: Hcoal
= = et
— — = g e
e
60% = T — - —— DOwater 60% 1 Lo Opeat
~ - =
— s
= =
3
= o 3%, ]
50% - wind 50% ;: wind
3
I~ ————— == — Bfirewood e a Bfirewood
40% 1 — == 40% = = !
= — e — el
= am - o ———— e B
= uscle 9595 /o2 Omuscle
o 4 =
30% - - —
— 0, 4
20% - 20%
% -
= o
.
10% - 10% 232
0% _— : : ) : 0% T, B ot A o e o T T ‘
o
S E B B EE 8298 2EE 8 E5883885888388388588¢8
© © W © o o O o o o o o o o - E T T T T T T T v v -+ -+ v+ -+ A
- - = = - +~ < - - - - - - -




Supuestas lecciones
aprendidas...

1. The transition from traditional energy sources to fossil
fuels was complex and involved numerous services and
sectors at different times between 1500 and 1920.

2. [Del carbén al petréleo y el gas natural]: the whole
innovation chain took more than one hundred years
and the diffusion phase nearly fifty years.

3. For a sustainable transition low carbon energy sources
and technologies will have to provide cheaper energy
services. And, based on past experiences, a complete
fransition to a low carbon economy is likely to be very
slow.

Roger Fouquet (2010) The Slow Search for Solutions: Lessons from Historical Energy
Transitions by Sector and Service. Basque Centrefor Climeate Change, Bilbao.
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Pero...

The standard energy transition model of developed countries
is not a paradigm... it does not respond to a universal law of
technological or economic progress

® Some countries never made it to the steam engine...
® Transitions can be quick, at times chaotic, and in some
instances reversible transition

Variables that may produce alternative energy transitions:

® |Initial levels (easier to switch the smaller the amounts used)

® Path dependence (sunk cost may be high in energy
infrastructure)

® Transport cost and relative prices -endowment-

® Technology

Mar Rubio, 2013




Especificidad historica de
las transiciones energeticas

Aunque se constate la sustitucion de unas fuentes energéticas
por otras para proveer “viejos y nuevos usos” (Fouquet habla de
“minor, intermediate and major energy transitions”).

Y aunque pueden entenderse como un proceso de
“modernizacion energética”

El contexto histérico (estructura productiva, tecnologia, servicios
energéticos domésticos, patrones culturales y politicas) es vital
para explicar la especificidad de las transiciones energéticas.

Impacto de las transiciones en las matrices energéticas...

J'é . . »
Impactos econdmicos de las “nuevas matrices ...




Reflexion...

Las transiciones energeéticas son procesos
historicos y estan condicionadas por
dotacion de recursos, estructura
productiva, tecnologia y dependencia de la
trayectoria, los actores/relaciones de
poder, las capacidades para la innovacion
social y la gobernanza de la energia/marco
institucional

[ Especificidad de las ]
transiciones “en la periferia”




Energia y desarrollo
humano...

—



Access to modern energy services is fundamental to fulfilling
basic social needs and fueling human development. This is
because energy services have an effect on productivity, health,
education, safe water and communication services...

There are wide variations between energy consumption of
developed and developing countries, and between the rich and
poor within countries, with attendant variations in human
development.

Furthermore, the way in which energy is generated, distributed
and consumed affects the local, regional and global
environment with serious implications for poor people’s
livelihood strategies and human development prospects

Amie Gaye, 2007 Human Development Report Office (HDRO).




Energia, desarrollo y
divergencia...

La participacién del consumo de energia moderna es una
medida que nos informa de la riqueza de un pais... Es
posible que se trate de un indicador mds confiable que el
PIB per cdpita.

El consumo de energia per cdpita del 25% mds rico de la
humanidad es unas 40 veces mayor que el
correspondiente al 25% mds pobre.

Esta enorme disparidad seria una razén clave del crénico
rezago en los logros econdmicos y en la calidad de vida
que se detectan a escala global.



Un enfoque cuantitativo:
reqquerimientos energeéticos

Un pais cuyo consumo anual de energia
primaria moderna esté por debajo de 0,1 TEP
per capita por ano no podria garantizar las
necesidades basicas de sus habitantes.

Una calidad de vida acorde con los principios
del desarrollo humano requeriria -aun en el
contexto de un uso eficiente de la energia- al
menos 2 TEP per capita por ano.




Un enfoque cualitativo: la
escalera de la energia
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Heating Heating Heating <__ Gas, Coal, OIil
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Figura 1.2. Relacion entre consumo energético final per capita

e ingresos de paises en desarrollo
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Fuente: World Energy Outlook 2010 (IEA).
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Impacto de la energia
moderna en el hogar

Una casa moderna es una estructura que brinda abrigo,
pero también contiene una creciente red de dispositivos
que aumentan el confort, facilitan tareas diarias y

proveen informacién y entretenimiento a sus habitantes.

Eso sélo es posible gracias al uso de formas modernas
de energia y fundamentalmente de la electricidad




Energia y desarrollo
humano

La energia puede ampliar espectacularmente las opciones
y oportunidades de las personas.

Las situaciones de carencia energética limitan las
oportunidades y la calidad de vida en relaciéon con su
productividad econdmicaq, capacidad de acceder a
educacion, alimentacién, salud e igualdad entre géneros.

Por esto, menores consumos de energia proveniente de
fuentes modernas —en especial energia eléctrica- se
acompanan invariablemente de menores IDH.




Figura 1.1. Correlacion entre energia y desarrollo
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Grafico 4. Relacion IDH y consumo eléctrico per capita, 2009
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GRAFICO 5.1

En el caso de los paises en desarrollo, existe una fuerte asociacion positiva entre el consumo de energia y el
Indice de Desarrollo Humano

En los paises en desarrollo existe una

Valor del indice de desarrollo energético fuerte asociacion positiva entre el
consumo de energiay el indice de
1.0 Desarrollo Humano (grafico 5.1).

También existen numerosas pruebas
empiricas que corroboran esto mismo

con respecto al acceso aservicios
energeticos modernos, la mejora de la

. .
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Fuente: Calculos de la Oficina del Informe sobre Desarrolio Humano basados en datos de la AlE (201Z].

El IDE se compone de cuatro indicadores, cada uno de los cuales muestra un aspecto especifico de la
escasez de energia potencial: 1.El consumo per capita de energia comercial; 2. El consumo per capita
de electricidad en el sector residencial ; 3. Uso de combustibles modernos en el sector residencial; y 4.
Porcentaje de la poblaciéon con acceso a la electricidad.




Figura 1.4. Porcentaje del consumo de energia primaria

en forma de biomasa y residuos
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America Latina...

A pesar de las elevadas tasas de urbanizacidn
alcanzadas en la regidén, casi 30 millones de
personas aun carecen de energia eléctrica y de
estas 21,4 millones son pobres.

La ausencia de servicios eléctricos se relaciona de
manera directa con la pobreza: del total de pobres
de la regién, aproximadamente un 10% carece de
servicios eléctricos, cifra que sube al 30% cuando se
considera la poblaciéon indigente.

\\

W N ... Y esto antes de la COVID-19



@ OBJETIVOIS 5552

1 FIN 2 HAMBRE EDUCACION IGUALDAD

DE LA POBREZA ' DE CALIDAD DE GENEROD

Objetivo 7: Garantizar el acceso a una
energia asequible, segura, sostenible
y moderna para todos

| TRABAJO DECENTE REDUCCION DELAS

Y CRECIMIENTO INNOVACION 1 DESIGUALDADES
ECONOMICO NFRAESTRUCTUR?

ACCION VIDA VIDA PAZ, JUSTICIA ALIANZAS PARA =
13 POR EL CLIMA 14 SUBMARINA 16 EINSTITUCIONES 17 LOGRAR Q&)
TERRESTRES SOLDAS LOS OBJETIVOS

OBJETIVC:S
DE DESARROLLO
@ SOSTENIBLE

Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible g@} Asamblea General

(Resolucion aprobada por la Asamblea General el 25 de septiembre de 2015)




Garantizar el acceso universal a servicios de energia asequibles,
confiables y modernos

Aumentar sustancialmente el porcentaje de la energia renovable en el
conjunto de fuentes de energia

Duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética

Aumentar la cooperacion internacional a fin de facilitar el acceso a la
investigacion y las tecnologias energéticas no contaminantes, incluidas
las fuentes de energia renovables, la eficiencia energéticay las
tecnologias avanzadas y menos contaminantes de combustibles
fosiles, y promover la inversion en infraestructuras energéticas y
tecnologias de energia no contaminante

Ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para prestar
servicios de energia modernos y sostenibles para todos en los paises
en desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los
pequenos Estados insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin
litoral, en consonancia con sus respectivos programas de apoyo



“Energia y ambiente”
un capitulo en si mismo...

Los campos de litio en Sudamérica
revelan el lado oscuro de nuestro
futuro "verde"

03/02/2022



https://es.euronews.com/green/2022/02/03/los-campos-de-litio-en-sudamerica-revelan-el-lado-oscuro-de-nuestro-futuro-verde
https://es.euronews.com/green/2022/02/03/los-campos-de-litio-en-sudamerica-revelan-el-lado-oscuro-de-nuestro-futuro-verde

Transiciones
energeticas en Uruguay

Un pequeio pais rico en convertidores bioldgicos y pobre
en reservas fosiles.

Hechos estilizados de las transiciones energéticas en
Uruguay: de fuentes tradicionales a modernas,
simultaneidad de la transicién intermedia (del carbén al
petréleo) y dependencia energética en el largo plazo

Tardia incorporacion de la hidroelectricidad

La transicidn en el siglo XXI

Usos sectoriales: transicidon “inducida” y temprana
residencializacion
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URUGUAY. Estructura del consumo de energia primaria por fuente
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Descripcion de largo plazo...

La transicidn energética en Uruguay hasta promediar
el siglo XX se caracterizé por la sustitucion de fuentes
de energia autéctonas (lena y energia muscular) por
energéticos importados.

Ello indujo a niveles crecientes de dependencia
energética, fendmeno que culminé hacia los anos
cincuenta.

La hidroelectricidad primero y los residuos de
biomasa, la edlica y la solar, ya en el siglo XXI,
constituyen un cambio estructural...
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Y 4 |

Y la transicion intermedia?

Uruguay. Transicion del Carbon al Petroleo

e CARBON s PETROLEQ Y DERIVADOS
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Auge y ocaso del carbon...
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1.2

Simultaneidad de las Transiciones Energeticas en Uruguay
Transicién Mayor e Intermedia
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¢lndustrializacion vs residencializacion?

B El destino de los flujos de energia es fundamental para entender los
modelos energeticos.

® Una “edad de oro de la industria uruguaya” breve y de escala
reducida -aunque fuera liderada por sectores energo/intensivos- no
resulta en un aumento “notable y sostenido” (sic) del consumo de
energia per capita y de la intensidad energética sectorial.

® En el caso de Uruguay, se asiste a una importante
residencializacion del consumo, lo que desvincula a buena parte de
dichos flujos de las actividades productivas.
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Las crisis petroleras y la
reconfiguracion de la matriz
energeética en Uruguay

Uruguay y la region frente a las crisis del petréleo.
El fracaso de la integracién energética latinoamericana.

La consolidacién de altos niveles de dependencia
energética y las politicas energéticas de la dictadura y
los gobiernos democrdticos posteriores (de la hidro al
mercado eléctrico regional).

La vulnerabilidad estructural de la matriz energética:
petrdleo, hidroelectricidad y gas natural... el ahorro y la

eficiencia energética en la agenda puiblica...



Vulnerabilidad de la matriz
uruguaya...

Estructura por fuentes del consumo de energia primaria

0O EMA (fodder input method) EmLENA & CARBON B PETROLEO Y DERIVADOS
O HIDROELECTRICIDAD B GAS NATURAL 0O RESIDUOS DE BIOMASA
100,0%

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0%

0,0%

1882

Egagage

e Y. -

1914
1918
1922
1926
1930
1934
1938
1942
1946
1950
1954
1958
1962
1966
1970
1974
1978
1982
1986
1990
1994
1998

1o o

Nota: EMA = Energia Muscular Animal
Fuente: Bertoni (2010) Cuadro A-2 del Anexo Estadistico.

L0000 SR AN R A



Historical prices of crude oil (1861 - 2014)

Real 2014 US dollars per barrel

o 2011, $117.09 a barrel
1864, $121.50 a barrel 2008, $106.94 abarrel ArabSpdrg
120 ' Pennsylvania oil boom 1980, $105.81 a barrel High global demand
Iran Revolution r\
100

80 1974, $55.62 a barrel
OPEC oil embargo

1920, $36.26 a barrel
US West Coast fuel shortage

1990, $42.97 a barrel
First Guif War
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Source: BP Statistical Review of World Energy 2015



Indice de Esfuerzo Energetico (IEE)
(%)

80

2 ——Comby Lubr/ EXPO
\ -=-Comby Lubr/ IMPO

60

50

40
30

|
|
— i \ .

10 ¥




PORCENTAJE IMPORTACION PETROLEO Y DERIVADOS SOBRE TOTAL
DE IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES
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Vulnerabilidad del sector eléctrico

INSUMOS PARA LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
PARTICIPACION POR TIPO
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La nueva matriz
energetica...

. La crisis economica (2002)
. La crisis energética (2002-2004)
. Diagnoésticos y desafios

. El cambio de gobierno y la “Politica
Energética 2005-2030




El instrumento...

La Politica Energética 2005-2030 P
(http://www.dne.gub.uy/) -aprobada POLPI:ICA
por el Poder Ejecutivo en 2008 y ENERGETICA
ratificada por una Comision U ruguay 2030
Multipartidaria de Energia del
Parlamento en 2010- aparece en la
historia reciente de Uruguay como
uno de los éxitos en materia de
disefio e implementacion de una
politica de estado. Alli se definen los
principales lineamientos en el ambito

de energia a nivel nacional con una
mirada a largo plazo.



La estrateqgia

: P (=
En. el centro dg esta estrategia se e (G :
ubica el objetivo de la diversificacion RN — )
de la matriz energética, incorporando 0 BB T sou
fuentes autoctonas, entre las que se Q@.E.: oty Zog
prioriza la puesta en valor de las "
energias renovables. Esto 6
contribuiria de manera decisiva a la oo 9PROBIO
BIOVALOR

soberania energética, el abatimiento
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Resultados

Su implementacién a partir de 2008 permite identificar
un importante avance en el campo de la diversificacion
de la matriz energética nacional y particularmente en
la matriz eléctrica, con la incorporacién de una
relevante capacidad de generaciéon a partir de fuentes
renovables.

A pesar del avance de la biomasa como fuente primariaq,

la estrella en este proceso ha sido la incorporacién de
la energia edlica de gran porte para ampliar la oferta
de energia eléctrica...




TABLA 9. Abastecimiento de energfa por fuente (Matriz primaria) / Energy supply by source (Primary matrix)

ktep / ktoe 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Electricidad importada 44162 1142 163 B3 40 638 02 21 03 12
Imported electricity % 1% % % % 1% 1% % | % % 0%
Electricidad origen hidro M31 S35 6064 STA8  TBO 5572 4662 057 898 TI09 | 6744 6465 5639
Hydroelectricity 19%  18% 1% 1% 1% 1% 10% 6% 1% 14% 13% B%  10%
Electricidad origen eélica 6,0 9,6 97 124 63,0 1776 2515 346 407,
Wind electricity 0% 0% 0% 0% 1% 3% 5% 6% 8%

29 7 164 68 400
Solar

0% 0% 0% % 1%
Gas natural 06 893 644 N5 N 88 450 58 | 518 85 552
Natural gas % % M 2% 1% 1% 1% 1% 1% % 1%
Petrdleo y derivados 12754 16610 19108 16669 19917 22706 29051 22189 21054 22078 o863 18718 2118
Oil and oil products S6%  61% 60% S5% 4%  B% 6% 0%  M% 4% | 40% % 39%
Carbén y coque 07 05 05 19 30 18 21 24 18 24 35 31 3
Coal and coke % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% m | % % 0%
Biomasa 583 5467 4990 549 13203 13392 1334 14785 17404 20805 573 22139 221338
Biomass M% W% 16%  18% 3% 3% W% B% 6% 4% | 4% 8% 4% ]

22819 27279 3.161,7 3.016,1 41417 4299 48725 44667 47883 52323 ; 2 ;
100% 100% 100% 100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%

TOTAL

Notas/Notes:

1)Enlos afios 2013 y 2014 no hubo importacion de electricidad. Desde 2015 existi6 intercambio con Argentina considerado "energla de devolucion”, salvo para 2018 que fue en modalidad “contingente” con
costo asociado. A su vez, desde 2016 si bien se registraron importaciones de electricidad desde Brasil, las mismas correspondieron a pruebas de ensayo de la nueva interconexién.

2) El abastecimiento de energia solar incluye la energfa solar térmica y la electricidad de origen solar fotovoltaico.

BEN, 2018



3. OFERTA DE ENERGIA / ENERGY SUPPLY

GRAFICO 5. Abastecimiento de energia por origen / Energy supply by origin
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Uruguay. Esfuerzo Energético Importador
(Importaciones de petrdleo y derivados / exportaciones totales)
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Uruguay. Grado de carbonizacion/fosilizacién de la Matriz Energética
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La matriz eléctrica estuvo en el centro
de la transformacion

+ La energia eléctrica como “energia secundaria” se genera
a partir de otras fuentes de energia

« En Uruguay, la participacion de las fuentes renovables fue
protagonizada en la segunda mitad del siglo XX por la
energia hidraulica: Rincén del Bonete (1945), Baygorria
(1960), Salto Grande (1979), Palmar (1982)

-+ En el siglo XXI, el protagonismo corresponde a la biomasa,
la energia solar y, fundamentalmente, la energia edlica.

b —



La “revolucion eolica”

Ha contribuido decisivamente a un cambio en la matriz
eléctrica, pasando de una situacion de déficit estructural
de energia firme y vulnerabilidad en cuanto al
abastecimiento de la demanda... a la posibilidad de
exportar excedentes de energia.

Complementariamente ha conseguido reducir la
dependencia del petroleo con los efectos
correspondientes en materia de calidad ambiental y en
cuanto a las presiones sobre el sector externo de la
economia.




Uruguay. Energia Eléctrica. Potencia
Instalada por Fuente (2005-2020)
(MW)

2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fosil 497 801 878 876 876 1076 1275 12715 1.105 630 830 1190 1190 1.190
Biomasa 14 173 173 2% 243 244 414 415 425 425 425 425 425 425
Hidraulica 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1.538
[ Eodlica 0 15 31 41 44 23 29 481 8%/ 1211 1511 1511 1314 1.5 4]
Solar 0 0 0 0 0 1 2 4 64 89 243 248 24 258

TOTAL 2.049 2526 2620 2690 2701 2911 3.288 3.713 3.989 3.913 4546 4912 4920 4.925

[E()IITOTAL 0% 1% 1% 2% 2% 2% 2% 13% 21% 31% 33% 31% 31% 31%]




Uruguay. Generacion Energia
Electrica por Fuente (2002-2020)
GWh
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Si la magnitud de las
transformaciones en la
matriz eléctrica ha sido
extraordinaria, no menos
relevante es prestar
atencion a la velocidad
con que se produjo el
cambio... incorporacion
de la energia edlica se
concreta esencialmente
en cuatro anos

Uruguay. Energia Edlica - Potencia Instalada. MW acumuiados
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Potencia Instalada por tipo de

propiedad

67% de la capacidad edlica
instalada corresponde a
parques construidos con
capital privado, un 6% es 5%
inversion publica tradicional,
a través de UTE, un 23% el
resultado de algun tipo de
asociacion entre esta
empresa y capitales privados
bajo la forma de sociedades
anonimas vy fideicomisos y un
5% en régimen de leasing... %
un hecho absolutamente
novedoso.
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RELEVANTE

Las reglas del juego...

El marco regulatorio del sector + El desarrollo de la energia
eléctrico edlica no se dio en el marco

L : . del libre juego del mercado.
El régimen general de inversiones

normativa complementaria para las | = s iEiecie BEERelo) fiEles
ERNC publica estratégica donde...

Los contratos de compra de energia a a) El Poder Ejecutivo (PE)

término bajo régimen monopsdnico [t EaEEEaIEES Bl U
energética, articulando alos

diversos actores.

Decreto 424 /011
de 23.12.2011
estableci6 un

cambio relevante

en los
mecanismos de
adjudicacion de
concesiones...

b) Las empresas publicas son el
principal instrumento para la
aplicacion de las politicas.

Las condiciones de
los contratos
garantizan una
rentabilidad tal que
han facilitado el
aprovechamiento de
lineas de crédito
especificas (p.ej. BID)

c) Los actores privados
participan de acuerdo a las
condiciones definidas por el

PE...



Balance primario (i)

Papel jugado por el desarrollo de ERNC en la transformacion de
la matriz energética uruguaya desde el punto de vista
ambiental.

Importancia del acuerdo multipartidario de 2010 como un factor
decisivo en el desarrollo edlico en el pais. Y, particularmente, en
la aceleracién del proceso de inversion en el sector.

Uruguay exportador neto de energia eléctrica.

Ventana de oportunidad que generd el desarrollo edlico para la
formacién de capacidades técnicas y profesionales

Casos exitosos de aprendizaje, incremento de la productividad y
mejora en las condiciones laborales a partir del CNI




Balance primario (ii)

Aceleraciéon en el proceso de instalacién, sintomas de

sobreinversion /exceso de oferta y costo de abastecimiento de
la demanda

Compromisos contraidos a través de los contratos a término e
impactos al momento de definir las prioridades de despacho.

Diversificacidn de actores y creciente participacion del capital
privado en la generaciéon de energia eléctrica

Retraso (o incumplimiento) en la regulacién para que funcione
realmente el mercado eléctrico y pueda efectivizarse la
compra-venta entre privados

Rol protagodnico del sector publico en el proceso

& A
(Do
CAMARA DE INDUSTRIAS o
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| [ | V 4
;Una “ nda transicion”
;Una “segunda transicion”?
€| [ vt stwans < = - 1 x
Uruguay —
e AFTER RECEIVING 155 APPLICATIONS FROM 100
COUNTRIES, FOUR PROPOSALS WERE SELECTED

TO CATALYZE 41 MILLION INTO INCLUSIVE AND
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Uruguay seleccionado entre
més de ‘100 paises para & INDONESIA MABAWI  URUGUAY
impulsar Programa de Energia |

¥,

THESE FOUR PROGRAMMES ARE ANTICIPATED TO LEVERAGE AN
ESTIMATED 4.7 BILLION USD IN ADDITIONAL FINANCE

nverde Proyectos de Fiji, Indonesia, Malawi y - |

“*I Uruguay fueron seleccionados entre
155 propuestas de mas de 100

paises de todo el mundo por el Fondo Uruguay, con el 98% de la matriz

Conjunto de las Naciones Unidas eléctrica renovable, puede profundizar la
para los Objetivos de Desarrollo transicién de los sectores de transporte e
Sostenible (ODS). Uruguay obtuvo industria del pais hacia la energia verde,
USD 11 000 000 para implementar con la ejecucién del proyecto “Finanzas
un programa que apoyara la segunda  jnnovadoras para soluciones

transicion energética del pais, via la tecnoldgicas limpias en el Sector
descarbonizacion de diferentes Energético Uruguayo: Fondo de
sectores de su economia. Innovacion para la Energia Renovable”




Los motores encendidos (i)

Uruguay Presidencia Ministerio de Industria, Energia y

https://www.gub.uy/presidencia/comunicacion/noticias/uruguay-promueve-segund M | ne ria
a-transicion-energetica-mediante-desarrollo-del
https://www.gub.uy/ministerio-industria-energia-mineria/comunicacion/noticias/segund

U I‘ug uay pl‘0m ueve Seg u nda tl‘an S iCi()l’l a-transicion-energetica-uruguay-se-va-redoblar-fortalecer-afirmo

energética mediante desarrollo del La segunda transicion energética en
transporte eléctrico Uruguay “se va a redoblar y
05/11/2021 fortalecer”

Nuestro pais es uno de los paises mas 26/07/2022

destacados en materia de energias En el marco del VIII Congreso de
renovables, sostuvo la ministra de Energias Renovables, organizado por

Economia y Finanzas, Azucena Arbeleche, AUDER, el ministro detallo los
durante el Foro de Energia para el Mundo diferentes pasos que esta dando el

Mas Alla del Carbono, en la 26.2 Gobierno, junto a los privados, para
Conferencia de las Naciones Unidas sobre avanzar en la segunda transformacion
Cambio Climatico (COP26). En esa energética. Las acciones incluyen la
instancia, asegurd que Uruguay revision del marco regulatorio para
desarrollara el transporte basado en captar inversiones, la profundizacion
combustibles no fésiles, como la de las energias renovables y de la

movilidad eléctrica, y la apuesta al
hidrégeno verde, un ambito en el que
ya se han conseguido avances.

electricidad y el hidrégeno verde.




Los motores encendidos gii
I haros

Uruguay se encamina hacia su ANALSSY PROPUESTAS DE LA ACADEMIA NACIONAL D ECONOMIA
segunda transicion energética a
través de un Fondo de Naciones
Unidas

Publicado el May 19, 2022 in Noticias

El Fondo de Innovacion de Energias
Renovables liderado por Naciones
Unidas (REIF) aportara 10 millones de
dolares para impulsar la segunda - tran§)eion energé
transicion energética en Uruguay, con
foco en la energia renovable y el rol del
sector privado. Este Fondo se compone
de la contribucion de la Unién Europeay
de 12 paises, donde Espana es el
segundo donante del Fondo Conjunto
de Naciones Unidas para contribuir con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Agosto 2022
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Energiay
desarrollo #7
(H2U sustentable oiciembre 2022

Hidrégeno verde:

Hoja de ruta del oportunidades
hidrégeno verde ket
y derivados en el i i
Uruguay Efora Cantoge

Emiliano Dicasimo
Guillermo Rejo
Carina Guzowski
Reto Bertoni
Ignacio Urbasos
Clara Garcia
Rafael Fernandez

Energiay desarrollo
sustentable
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Informe Proyecto: “Hidrogeno Verde y Proyecto Tambor, percepcion e
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.Por que H2V? ;Por queé aqui?

1) La crisis ambiental contemporanea
(responsabilidades compartidas pero diferenciadas)
y el H2V como vector energético de la necesaria
transicion post-fosil

2) Las economias europeas encuentran un limite en
los recursos necesarios para encarar la
desfosilizacion

3) América Latina -pero no so6lo esta region- tiene
viento, sol y agua y necesidad de captar ahorro
externo para equilibrar su balanza de pagos y
generar empleo (aunque sea espasmaodico)... “el
hambre y las ganas de comer”




H2V ;riesgo, amenaza,
oportunidad?

La produccion de H2V en la periferia... una oportunidad
si y sOlo si se integra en una estrategia de desarrollo.

La historia nos informa de otras coyunturas en que la
periferia ha sido la proveedora de materias primas,
combustibles y alimentos para el desarrollo econdmico
del centro (el cuero, la lana, la carne, el cobre, el
estano, el petroleo, la soja, la celulosa, etc.) y esto ha
generado vulnerabilidades y volatilidad estructurales de
estas economias

H2V y desarrollo: lo global y lo local ... ;DTE?

La dimension ambiental... jprincipio precautorio vs
innovacion tecnologica?



H2V en Uruguay... una
hipotesis

Una “hoja de ruta” que no concibe la posibilidad
de un proceso de desarrollo enddégeno en el
marco de la economia del hidrégeno y privilegia
y promueve el establecimiento de enclaves




Una “hoja de ruta” alternativa

Articulacion de un espacio interactoral, interinstitucional y multinivel
para construir una estrategia nacional que se funde en los principios
del DHS (lo econdmico, lo social y lo ambiental)

Disefio de asociaciones publico-privadas pero también
publico-publicas y publico-comunitarias como instrumentos...
construyendo liderazgos... el rol de las EEPP

Incorporar capacidades nacionales en el proceso previendo espacios
de aprendizaje (sinergias) especialmente en el area
cientifico-tecnoldgica y la innovacion

Involucrar a las comunidades locales en los procesos de concepcion,
diseno y ejecucidon de los proyectos y prever mecanismos de
apropiacion local de beneficios

Concebir la incorporacion a la economia del H2V en perspectiva
reglonal estableciendo mecanismos de cooperacion en el area
tecnologlca productiva y de logistica y transporte.



Otras miradas: Transicion energética
ipara qué?

FUNDACION ROSA LUXEMBURGO

julio 2018 | n.18

No todo lo verde brilla:
debates en torno a la
transicion energeética

DEL NORTE AL SUR GLOBAL

¢Transicion energética corporativa
o transicion energética justa?

D8 Jul, 2021

| hidrégeno «verde», una
alsa solucion

Los campos de litio en
MSudamérica revelan el lado
oscuro de nuestro futuro
X"verde"

03/02/2022


https://rosalux-ba.org/2021/07/08/el-hidrogeno-verde-una-falsa-solucion/
https://rosalux-ba.org/2021/07/08/el-hidrogeno-verde-una-falsa-solucion/
https://es.euronews.com/green/2022/02/03/los-campos-de-litio-en-sudamerica-revelan-el-lado-oscuro-de-nuestro-futuro-verde
https://es.euronews.com/green/2022/02/03/los-campos-de-litio-en-sudamerica-revelan-el-lado-oscuro-de-nuestro-futuro-verde
https://es.euronews.com/green/2022/02/03/los-campos-de-litio-en-sudamerica-revelan-el-lado-oscuro-de-nuestro-futuro-verde

H2V... “problema del desarrollo”

Hipotesis: Aun considerando

las fuertes restricciones UDELAR (Uy)
originadas en las asimetrias UNICAMP

de poder vigentes en el JSP

contexto global, existiria _ _
espacio para el diseno e UFG goias | Br
implementacidon de politicas UFBrasilia
publicas funcionales a una JECeara

insercion virtuosa de las
economias periféricas en la UNSAM (Ar)
incipiente economia del UNE

hidrogeno. PTItaipu




Objetivo

Analizar los aspectos regulatorios,
tecnoldgicos, econdmicos y productivos de la
produccion de hidréogeno verde (H2V), desde
una perspectiva regional e interdisciplinaria,
gque permita la generacion de propuestas de

politicas publicas regionales para fomentar
una transicion energetica justa.




Equipo uruguayo

Reto Bertoni Historia Econdmica y FCS-UDELAR
Estudios del Desarrollo
Mag. Pablo Messina Economista, Magisteren | FCEA-UDELAR. Co-autor “rev. edlica”,
Historia Econdmica. consultor de sindicato de la empresa
Doctorando. publica de electricidad - UTE
Mag. Ana Laura Rodriguez | Abogada. Magister en UTEC. Especialista en Derecho regulatorio
Derecho Regulatorio, en Derecho de la Energia, UTEC -Ingenieria
Doctoranda en Energias Renovables
Erika Teliz Doctoraen Quimica | FING:FCIEN-UDELAR. Grupo
Interdisciplinario de Ingenieria
Electroquimica - Area: Conversion
Flectroquimica de Energia
Javier Taks Antropdlogo. Doctor FCS-FHCE-UDELAR, Coordinador de la

Maria Fernanda Munjz Técnica en Desarrollo FCS-UDELAR, Estudiante avanzada de la
Regional Sustentable. Licenciatura en Desarrollo. Monografia
Estudiante LED. final: Hidrdgeno Verde y Desarrollo. Las
“hojas de ruta en el Cono Sur
latinoamericana”.
Soledad Contreras Antropdloga. Magisteren | Comisin Sectorial de Investigacion
Demografiay Estudiosde | Cientifica - UDELAR
Poblacion y doctoranda en
Ambientey Sociedad (UPQ)
Andea Wajter | Soci6loga. Magister en Comisidn Sectorial de Investigacion
Historia Econdmica y Cientifica - UDELAR
doctoranda en Desarrollo
Econdmico (UNQ)
Claudia Cohanoff Licenciada en Ciencias Comision Sectorial de Investigacion
| Bioldgicas. Magisteren | Cientifica - UDELAR
Manejo Costero Integrado
(CURE) y doctoranda en
Ciencias Agrarias (FAGRQ)
Ana Maria Barbosa Licenciada en Desarrollo. | IDJIS-UDELAR.

Territorial (UTNR) Argentina.
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