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¿Por qué resulta de interés?

- Caso de aplicación de los conceptos del curso en un ámbito real con 
datos reales de una institución en Uy. En particular abordar el concepto 
de línea base que resulta fundamental para evaluar las MEF. 

- No es un caso donde se puedan identificar fácilmente las variables 
predictoras.

- Los procesos del hospital son muy diversos en fuentes y consumos 
energéticos: HVAC (condiciones de T, HR y particulado controladas), 
esterilización, cocción, calefacción, ACS, iluminación, fuerza motriz, equipos 
médicos, etc… 



Repaso



Objetivos

Cuantificar la demanda energética del hospital para un periodo 
dado.

Caracterizar la demanda según fuentes energéticas y usos de 
la energía. Comparar con referencias académicas. 

Investigar cuáles son los posibles predictores de la demanda 
(papers e hipótesis derivadas de los datos y la experiencia).

Establecer una línea de base para la demanda energética con 
un coeficiente de correlación mayor a 0,9.



Periodo de tiempo 
y contabilidad 
energética
• Se toman datos de agosto de 
2023 a Julio de 2024.
• Se considerarán los consumos 
correspondientes a cada mes.

Web de UTE

Mvd Gas Consumo
Batch



Periodo de tiempo 
y datos de 
consumo
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Consumo eléctrica



Datos de consumo

1
55%

2
38%

3
7%

Eléctrica:
HVAC,
Fuerza motriz,
Iluminación,
Equipos medicos.

Gas natural:
Calefacción, ACS, 

secadoras de lavadero, 
cocción, laboratorio, 

etc…

Fuel oil: 
esterilización, 

calefacción.



Caracterización del consumo en 
estudio US

Utiliza fuentes de energía de manera similar àEs razonable pensar que los usos asociados a 
Cada energético también son similares.



Identificación de las variables 
Predictoras

¿Qué correlaciones existen?

ASHRAE 100



Variables Predictoras propuestas

- Producto bruto interno, superficie construida y cantidad de 
trabajadores staff: los considero constantes o con poca 
variación dentro del periodo analizado..

- Condiciones climáticas: considero tanto los 
HDD como los CDD.



Variables “De producción”

- Ocupación de camas (variable de producción): 
Días*cama_ocupada=∑!"# 𝑝𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑜𝑐𝑢𝑝𝑎𝑐𝑖ó𝑛 .

Afecta: 
HVAC
ACS
CALEFACCIÓN
ILUMINACIÓN
COCCIÓN
LAVADERO
EQUIPOS MÉDICOS



Variables “De producción”

-Cantidad de cirugías (variable de producción): 
Cirugías=∑!"# 𝑐𝑎𝑛𝑡 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑖𝑟𝑢𝑔í𝑎𝑠

Afecta: 
HVAC
ESTERILIZACIÓN
ILUMINACIÓN
EQUIPOS MÉDICOS



Variables “De producción”

-Cantidad de consultas en policlínica (variable de producción): 
Policlínicas=∑!"# 𝑐𝑎𝑛𝑡 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑠 𝑒𝑛 𝑝𝑜𝑙𝑖

Afecta: 
HVAC
ILUMINACIÓN
PC, ETC…

Pueden considerarse 
otras: estudios de 
imagenología, análisis de 
laboratorio, etc…



Tabla de datos

degreedays.net ->Estación CarrascoRegistro en SCADA de datos de 
admisión



Análisis de datos
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Correlación de datos

Datos Linealización



Análisis de datos: ¡problema!
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- Coeficientes sin sentido. 



Nueva matriz



Análisis de datos

5% !



Conclusiones

-Se identificaron 3 predictores (día*cama_ocupada, HDD y 
CDD) para generar una línea de base de consumo energético 
global para un hospital en Uy, con coeficiente de correlación 
múltiple de 0,91.

-La variable de producción válida para predecir el consumo 
de energía es la ocupación de camas y se descartan las 
consultas a policlínico y las cirugías (que no son 
independientes de la ocupación).
-El análisis podría mejorar cambiando la forma de medir el consumo de 
FO.

-El hospital tiene un perfil de conucmo símil al de otras instituciones del 
mismo tipo analizadas en otras partes del mundo
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