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Redes Neuronales Completamente Conectadas

● Neurona artificial, descenso por gradiente

● Redes multicapa, perceptrón multicapa, backpropagation

● Sobreajuste, hiperparámetros, representación de texto

● Implementación



Introducción PyTorch



Librerías

● PyTorch 
○ Primitivas para deep learning
○ Tensores, datasets y dataloaders
○ Grafo de computación (diferenciación automática)
○ Modelos, tipos de capas, entrenamiento, cargar/guardar 
○ Funciones de activación, loss functions, optimizers

● PyTorch-NLP (torchnlp)
○ Datasets
○ Helpers, pretrained word embeddings
○ Funcionalidades para NLP (Ej. LockedDropout)



Tensores



Tensores

● Generalizan escalares, vectores y matrices

○ Escalares, tensores de rango (u orden) 0

○ Vectores (rango 1), matriz (rango 2) 

○ Matriz multidimensional, rango superior a 2 (Ej. Kxnxm)

● El tamaño (shape o size) de un tensor son los grados de 
libertad en cada dimensión

○ Ej. tensor de rango 3 de tamaño 10x15x300

● PyTorch provee manejo de tensores (como numpy)



Crear tensores con PyTorch



Crear tensores con PyTorch (2)

A partir de datos: A partir de un tensor de numpy:

A partir de otro tensor:



Crear tensores con PyTorch (3)



Atributos de un tensor



Operaciones con tensores



Operaciones con tensores (2)



● Cambian el valor del tensor sin crear una copia (reducción del 
uso de memoria)

● Se denotan con el sufijo “_” en el nombre

○ Ej. add_(x)  (in-place addition), t_() (in-place transpose)  

Operadores in-place



● El hardware por defecto es CPU (set_default_device)

● o utilizar cuda (GPU) en caso de haber una disponible

○ o MPS (Metal Performance Shaders framework, MacOS)

Definir hardware de ejecución



Autograd (diferenciación automática)



Ejemplo simple:

Grafo de computación
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Grafo de computación



Grafo de computación
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Diferenciación automática

El grafo de computación se crea dinámicamente

El parámetro 
requires_grad indica 
que podemos 
computar el 
gradiente de ese 
tensor. Puede 
cambiar su valor 
luego de la 
inicialización con:



Computando el gradiente

Deshabilitar la actualización del gradiente

Para utilizar un modelo ya 
entrenado (performance)



Datasets y Dataloaders



Datasets y Dataloaders

● Dos clases para encapsular la lógica del manejo de datos

○ Dataset 

■ Contiene los ejemplos (entradas y salidas)

○ Dataloader

■ Encapsula a un Dataset para accederlo



Custom Dataset



Dataloader



Definición de la Red



Definición del modelo

Módulo nn de pytorch 

Entrada: Matriz de 28x28



Instanciar un modelo



Invocar un modelo instanciado



Entrenamiento



Entrenamiento de una red

● Definir e instanciar modelo

● Definir e instanciar función de pérdida y optimizer



Entrenamiento de una red (train loop)



Entrenamiento de una red (test loop)



Aplicación



Caso de aplicación

● Vamos a construir un clasificador de sentimiento sobre reviews 
de películas

○ Binario: positivo o negativo

● Con una red neuronal completamente conectada 

○ Usando Bag of Words de la entrada y reduciendo la 
dimensionalidad con SVD



Bag of Words y SVD (sklearn)



Definición del modelo

Usando el módulo nn :

Instanciar y ejecutar:



Función de pérdida y optimizer



Entrenamiento



Evaluación


