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.Como se ha generado el conocimiento de la dinamica de

turbidez y color en el embalse de Paso Severino?
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Caso de estudio

Color y turbidez -Relevancia-
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Color y turbidez -Dinamica-
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Caso de estudio

Color y turbidez —Relevancia-

Contenidos

Color y turbidez —Dinamica-
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7 de julio de 2023: 22,6 m
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8 meses después...
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Reserva actual del embalse

Inicio Clientes Empresa Transparencia Agua Saneamiento Compras y Acreedores Comunidad Contactenos

» Abastecimiento

Agua Subterranea

» Estudios, Proyectos, Obras
» Gestion

INFORME DE SITUACION HIDRICA AL 14/08/2024 > UPA
» Agua Potable

Situacidn | Zona Metropolitana

Se informan los valores de cloruros y sodio en el agua (promedio diario) que se suministra a la poblacién que reside en Montevideo y Zona

Metropolitana.
Linea de Bombeo 4 LineadeBombeo5 Linea de Bombeo 6

Cloruro (mg/L) promedio diario 22 23 22
Sodio (mg/L) promedio diario 42 45 42

Consumo total Mvdeo. y Zona Metropolitana (m3/dia) 551.767
Estado de situacion de la reserva Paso Severino (m3) 66.484.440 — 3 6, 1 m

V(h)

http://www.ose.com.uy/agua/situacion-zona-metropolitana




Caso de estudio

Color y turbidez -Relevancia-

Contenidos

Color y turbidez -Dinamica-
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;. Por qué es relevante estudiar el color y

la turbidez de Paso Severino?




1. Afectan la operativa y los costos de potabilizacion

DE LA REPUBLICA
URUGUAY

El color en Paso Severino es causado principalmente por materia organica
natural (MON), precursora de subproductos de la desinfeccion, sustancias
potencialmente daninas para la salud de los consumidores.

La turbidez es causada por particulas en suspensiéon y en estado coloidal como
arcillas, limo, materia organica y microorganismos. Su presencia puede incidir en
la seguridad del agua, protegiendo microorganismos de la accién del
desinfectante.




1. Afectan la operativa y los costos de potabilizacion

DE LA REPUBLICA
URUGUAY

La variabilidad del color y la turbidez del agua bruta tiene un gran impacto en
la demanda de insumos y en los costos del proceso de potabilizacion.
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Rios, Danilo (1997). Determinacién de una relacién empirica que vincula la dosis de sulfato de aluminio con el color y la turbiedad del agua bruta
para la planta de tratamiento de Aguas Corrientes. ler Congreso Nacional de AIDIS, Uruguay,




2. Influyen en la distribucion de calor
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La atenuacion de la radiacion
solar en la columna de agua
depende de la dinamica de

turbidez y color.




2. Influyen en la distribucion de calor
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La atenuacion de la radiacion

solar en la columna de agua
depende de la dinamica de
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3. Influyen en el clima luminico J
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3. Influyen en el clima luminico

Espectro visible:

Organismos fotosintéticos
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3. Influyen en el clima luminico

Espectro visible:

Organismos fotosintéticos

Radiacion UV:

Afecta a organismos en general
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Caso de estudio

Color y turbidez -Relevancia-

Contenidos

Color y turbidez -Dinamica-
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Analisis de datos existentes
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Nuestras propias mediciones

Perfil temp. 06-Apr-2022 16:00:00 (boya) Perfil temp. 21-Jun-2022 11:00:00 (boya) ~Perfil temp. 24-Aug-2022 11:00:00 (boya)
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Turbidez [NTU]

Crecida 2017-02-13 21:00 a 2017-02-16 00:00
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. Como influyen la hidrologia y 1a hidrodinamica en la
turbidez y el color del agua de Paso Severino?
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Monitoreo de OSE
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“ Ppot Florida:

| Turbidez sub-diaria

4

OSE  monitorea  rutinariamente
turbidez y color real (entre otras
variables) en las fuentes de agua
bruta.

Con menor frecuencia se mide en
los mismos puntos:

= (Carbono Orgéanico Total

= Carbono Orgénico Disuelto SR ol M ia s Ppot Paso Severino:

= Absorcion a 254 nm 3% j bl Turidez dii |




Monitoreo de OSE

OSE  monitorea  rutinariamente
turbidez y color real (entre otras
variables) en las fuentes de agua
bruta.

Con menor frecuencia se mide en los
mismos puntos:

» Carbono Orgénico Total (TOC) joi
» Carbono Organico Disuelto (DOC) i
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Ppot Florida:
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Campanas

En el embalse:
Perfiles verticales: turbidez, PAR, etc.
Profundidad del disco Secchi.

En el rio AA y en el embalse:

Turbidez; SST, SSV, SSF; distribucién
de tamano de particulas.

Color (U Pt-Co); TOC; DOC; fDOM;
absorbancia CDOM 250-800 nm




Set-up Delft3D-FLOW v4
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Variables: nivel, velocidad, temperatura ot igaariof
Grilla ortogonal estructurada (70 m x 70 m)
Coordenadas Z: Az =1m

Ecuaciones RANS

Ecuaciéon de transporte + ecuacion de estado

[ -2
[] -3
[]-3
[]-2
[[]-30
[]-28
[]-2
[]-24
[ -2
B -0
B

-16

Cierre de turbulencia: k-epsilon

Figura: Grilla and Batimetria PS



Set-up Delft3D-FLOW v4

DE LA REPUBLICA
URUGUAY

Cota Wharton

Forzantes

Batimetria
Rugosidad de fondo uniforme (Manning)
Caudal afluente horario

Temperatura de afluentes cada 6-h

Modelo SWAT para rellenar huecos

Forzantes meteoroldgicos horarios (ERA-5)

Figura: Grilla y Batimetria PS



Influencia de la hidrologia y la hidraulica en la
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dinamica de turbidez y color
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Tormentas
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El destino de las sustancias que llegan a Paso Severino desde la cuenca
en una avenida es complejo, debido principalmente a dos factores:

Air-water

exchange \

Outflow

g

2. Corrientes de densidad

Bottom exchange
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1. Histéresis en la curva concentracion-caudal afluente
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Si observamos la evoluciéon temporal del caudal y la concentracion de una
sustancia durante una tormenta en el rio, solemos encontrar un desfasaje

temporal:

|
Feb 16

e Turbidity




1. Histéresis en la curva concentracion-caudal afluente

UNIVERSIDAD
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Por lo tanto, la curva C-QQ durante un evento de tormenta suele mostrar

una forma ciclica (histéresis).

Crecida 2017-02-13 21:00 a 2017-02-16 00:00

Turbidez [NTU]

Caudal [m3/s]
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El destino de las sustancias que llegan a Paso Severino desde la cuenca
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2. Corrientes de densidad

UNIVERS|DAD
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La relacion entre la temperatura del agua que ingresa y la temperatura del
embalse es determinante en la distribuciéon de la avenida en el embalse,
pudiendo o bien mezclarse o bien generarse corrientes preferenciales
superficiales o de fondo en caso de que las diferencias de densidad sean
apreciables.

Caudales en SLChico y Represa

[
Dec 10, 2012 Dec 17, 2012 Dec 24, 2012 Dec 31, 2012 Jan 07, 2013 Jan 14, 2013
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2. Corrientes de densidad
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La relacion entre la temperatura del agua que ingresa y la temperatura del
embalse es determinante en la distribuciéon de la avenida en el embalse,
pudiendo o bien mezclarse o bien generarse corrientes preferenciales
superficiales o de fondo en caso de que las diferencias de densidad sean
apreciables.
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;. Qué observamos en los datos?
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Reservoir Water Level and inflows
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Reservoir and river turbidity responses to storm events in Paso Severino
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Reservoir and river turbidity responses to storm events in Paso Severino
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Reservoir Water Level and inflows
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Reservoir Water Level and inflows
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