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RESOLUCION
EXAMEN 03-08-2024

PREGUNTA 1:
Desarrolle la metodologia para determinar la constante aditiva ET-Prisma en
la medicion electronica de distancias.

Respuesta
Se colocan tres puntos alineados (A, C, B), preferentemente sobre tripodes o bases fijas y sus

respectivas bases nivelantes. Se coloca la estacidn total en el punto A, y se mide la distancia A-
B, luego se coloca la estacion total en el punto C y se miden las distancias C-A 'y C-B. Se tendra
entonces que:

DAB+K=DCA+DCB+2K=K=DAB-DCA+DCB

Se recomienda repetir el proceso varias veces y promediar el resultado final. Se entiende que la
linea de medida debera ser totalmente horizontal, nivelandose si fuera necesario.

PREGUNTA 2:
Desarrolle el concepto de error de paralaje, y cdmo influye en la medicion de
elementos.

Respuesta
Cuando la imagen del objeto (dada por el objetivo del intrumento) no se produce en el mismo

plano del reticulo, el ojo del observador al desplazarse levemente detras del ocular vera a aquella
moverse respecto a los hilos del reticulo, no pudiéndose realizar entonces la punteria o
colimacion del objeto.

Se llama paralaje a la distancia que separa el plano del reticulo y el de la imagen.

e ler. Caso: Estando el plano del reticulo entre el plano de la imagen y el ocular, la
imagen se movera en el mismo sentido que el ojo.

e 2do. Caso: Laimagen se movera en sentido contrario.

e 3er. Caso: No se observard movimiento alguno de la imagen respecto al reticulo, no
habiendo entonces paralaje

PREGUNTA 3:
Nombre los ejes de una estacién total, y en qué condiciones deben de estar

construidos para que se pueda utilizar el instrumental correctamente.

Respuesta
Esquematicamente, la estacion total se compone de un Eje Principal (EP), un Eje Secundario

(ES), normal al anterior y un Eje de Colimacién (EC), normal a su vez al Secundario.

1 - El Eje Principal es el eje de giro de la parte movil de la estacion total, llamada también alidada,
y es el que debe verticalizarse sobre el punto de estacion, vértice del angulo que ha de medirse.

2 - El Eje Secundario es el eje de giro del anteojo del instrumento, y al ser normal al primero, ha
de quedar horizontal.
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3 - El Eje de Colimacion es el eje de punteria del instrumento y queda definido por el centro del
sistema objetivo del anteojo y el centro de la cruz de hilos del “reticulo”. Al bascular el anteojo en
torno al eje secundario, deber& describir un plano vertical.

Estos tres gjes se cortan en un punto llamado “centro analitico” del instrumento. En los teodolitos,
podia pasar que esto no sucediera, (los llamados teodolitos excéntricos), en ese caso el eje de
colimacion no pasaba por el punto de interseccion del eje secundario con el eje principal.

PREGUNTA 4:
Explique una forma de comprobacién practica de que los ejes mencionados en
la pregunta anterior se encuentran en condiciones para utilizar correctamente.

Respuesta
Eje principal se encuentra vertical: En las estaciones totales, comprobar que funcione el

compensador electrénico, rotar el instrumento sobre dicho eje y comprobar que no hay
movimiento en la plomada.

Eje de colimacién perpendicular al eje secundario: Para verificar dicha perpendicularidad, se visa
un punto M, con el circulo vertical a la izquierda (CVI, posicion I) préximo al horizonte y
efectuamos la lectura correspondiente en el circulo horizontal; realizamos un giro y un transito
(CVD, posicion I1), visamos nuevamente al punto M y volvemos a leer el circulo horizontal. Ambas
lecturas deberian diferir 180°, de no ser asi, la diferencia es el doble del error de colimacién (2ec).

Eje secundario normal al eje principal: Colocando una plomada con un hilo muy largo, visandolo
con el instrumento con un gran &ngulo de elevacion, recorriéndolo luego. Si el reticulo permanece
centrado en el hilo, entonces se cumple la condicion de perpendicularidad entre el eje secundario
y el eje principal.

Error de cenit: El error de cenit o error cenital se produce cuando la linea 0°-180° del limbo vertical
del teodolito no coincide con la vertical del lugar, es decir la direccion cenit — nadir. Efectuando
lecturas conjugadas podemos detectar y determinar la magnitud de este error.

PREGUNTA 5:
Le solicitan que calcule el area de una construccidn vacia; usted cuenta
Unicamente con cinta métrica. Explique qué metodologia aplicaria, qué
consideraciones debe de tener para una correcta manipulacién del
instrumental, y que errores aleatorios son esperables en la tarea
encomendada.

Respuesta
Método de trilateracion, relevando los lados de la construccién, asi como sus diagonales.

En cuanto a la manipulacion del instrumental, se debe verificar el cero de la cinta, aplicar una
tension tal que no genere catenaria ni deforme la cinta, controlando que las medidas de
distancias sean horizontales.

Como errores esperables, podemos contar con error de catenaria, error en lectura de la cinta.
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PREGUNTA 6:
Se realiza una poligonal de 3 puntos, cuyas coordenadas obtenidas son:
Punto X (m) Y (m)
A 4210.969 2037.809
B 4224.881 2043.498
C 4227.464 2053.189

Luego de realizado el relevamiento, se constata un error en la constante de
prisma, debiendo ser -30mm. Considerando que desde el punto A (libre de
error) se midié el Punto B, y que desde el Punto B se midi6 el punto C, calcule
las coordenadas de By C.

Respuesta
Se calcula la distancia AB y BC mediante la ecuacion:

Dy = \/(x1 —x2)% + (y1 — ¥2)?

DAB =15,030m
DBC =10,030m

Se calcula el acimut AB y BC mediante la ecuacién, y la discusién con el circulo topogréafico

_q (X2 — X1
Az, = tan™! ( )
12 Y2 — V1

AzAB=67°45’32"
AzBC=14°5528"

Debido al error en la constante se debe corregir la distancia AB y la distancia BC. Los acimutes
se mantienen

DABCorr =15,000m
DBCCorr =10,000m

Coordenadas corregidas, por el método de radiacion:

Punto X Y
A 4210.969 2037.809
B 4224.853 2043.487
C 4227.429 2053.149
PREGUNTA 7:

Defina los conceptos de MEDIDA, INCERTIDUMBRE y VERDADERO VALOR.
¢Cudl es la manera correcta de expresar el resultado de una medicién en
topografia?

¢Puedo, con anticipacidn, conocer la incertidumbre asociada al levantamiento
de una medida?
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¢Como se define la Tolerancia en los trabajos topograficos y para que se
utiliza?

Respuesta
La MEDIDA es el valor final de un proceso. En el caso de la Topografia, es el valor final obtenido

al aplicar una metodologia asociada al uso de instrumental.
La medida se comporta como una variable matematica siendo la INCERTIDUMBRE (llamada
comunmente ERROR) la magnitud de esa variacion.

El VERDADERO VALOR de na magnitud es siempre desconocido. Desde el punto de vista de la
Teoria de Errores, las ecuaciones matematicas asociadas son las siguientes:

TEORICAMENTE: E=T-X OBSERVACION

ERROR VALOR
VERDERO VERDADERO

DESCONOCIDO DESCONOCIDO

EN LA PRACTICA: v=X-X OBSERVACION

ERROR VALOR
RESIDUAL APROXIMADO

DESCONQCIDO MEDIA DE LAS
OBSERVACIONES

El resultado de una medicién estd completo cuando se expresa como el valor mensurado
conjuntamente con el valor de la incertidumbre asociada a dicho valor.

Es posible analizar como contribuyen a la formacion de la incertidumbre las imperfecciones
asociadas tanto a la metodologia aplicada para relevamiento de angulos, distancias y desniveles,
asi como al instrumental utilizado para ello.

Por este motivo es que podemos, con anticipacion, conocer las incertidumbres asociadas al
método topografico a aplicar conjuntamente con las incertidumbres asociadas al instrumental
gue se vaya a utilizar para aplicar dicho método.

La TOLERANCIA de un trabajo es la cota maxima de error o incertidumbre aceptada.

Si los valores obtenidos en el trabajo superan la tolerancia preestablecida, se debe volver a
realizar dicho trabajo considerando nuevamente los elementos (instrumental y metodologia)
gue contribuyen a la formacion de la incertidumbre.
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PREGUNTA 8:
Se mide un punto del cual

se obtienen los siguientes datos:

Distancia Inclinada

Ang Cenital

CVI

25,000m

45°18'29,54"

CVD

25,000m

314°51'30,46"

Calcular la distancia horizontal verdadera entre el punto de estacion y el punto

relevado.

Respuesta
Se calcula la distancia horizontal con la ecuacion: Dy, = D, X sin(Ang. Cenital)

DHzCVI=17,773m
DHzCVD=17,721m

Como son distintos, y con los datos que tenemos, se puede inferir que existe un error de cenit.

Se calcula el error de cenit con la siguiente ecuacion

Lectura CVI Lectura CVD

L'y=F+¢

I
3™

Ly=a+¢

——

Ly+L',=360°=a+f +2¢

360°— (a + )
E—f

Siendo los angulos corregidos: (error de 5’)

CVI =45°13'29,54”
CVD = 314°46°30,46”

Y la Distancia Horizontal = 17,747m
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