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Practico 0 — Repaso de conjuntos y funciones

Para realizar estos ejercicios sugerimos leer el material “Conceptos basicos de Matematica”, capitulos 1 y 2.

Conjuntos
1. Sean los conjuntos

= A=les, t,u,d,i,ar}.

{
{m,a,t,e,m,a,t,ic,a,s

s B=
= C={es}.
. D:{f;a;S,C,i,n,a,n,t,e},
(a) Describa los conjuntos AUB, AUD, ANB,AND.

)
(b) Compruebe que C es subconjunto de A, By D.

(c) Demuestre que AND CBND.

(d) Compruebe que A\D =A\B.

(e) Demuestre que {f,r,a,n,¢c,e,s} CAUD.

(f) Compruebe que {t,i,a} es subconjunto de A,By D.

2. Sean los conjuntos A ={0,1}, B=1{1,0}, C ={0,{1}}, D = {{0},1}, E = {{0},{0,1}} y F = {{0},{1, 0}}. Indique si las
siguientes expresiones son correctas, y justifique.
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(i) An{0}=0.
Sea A ={xy| x,y € N}. Demuestre que A =N, donde IN denota el conjunto de los nimeros naturales.
Sean A, By C tres conjuntos tales que A C BC C C A. Demuestre que
A=B=C.
Mas atn, si A1,A,,---,A, son n conjuntos tales que
A CAyC---CA,CAy,

demuestre que
Al :AZ = :An'

Sean A, B, C tres conjuntos cualesquiera. Demuestre las leyes de De Morgan:

(a) C\(AUB)=(C\A)N(C\B).
(b) C\(ANB)=(C\A)U(C\B).

. Dé una interpretacién geométrica de los conjuntos Rx R = R?> y Rx R x R = IR3, donde R denota el conjunto

de los nimeros reales.

. En el plano R? describa geométricamente el conjunto IN xIN. Haga lo mismo con el conjunto Z x Z, donde Z

denota el conjunto de los nimeros enteros.

Relaciones de Equivalencia

9.

10.

Considere la relacién ~ en el conjunto Z definida por
x~y & dkeZtal que x—y = 3k.

Demuestre que ~ es una relacién de equivalencia y que el conjunto cociente Z/ ~ estd formado por las clases
de equivalencia [0], [1] y [2].
Sea X el conjunto de todas las rectas en el plano. En X defina la relacién ~ como

a) x ~y sixes paralelaa y.

b) x ~ v si x es perpendicular a p.

Asuma que toda recta es paralela a si misma. Demuestre entonces que la relacién en (a) es una relacién de
equivalencia. Describa las clases de equivalencia generadas. ;Es la relacién definida en (b) una relacién de
equivalencia?

Funciones

11.

Se dice que la funcién f: R — R es lineal si

flexy+xp) =cf (x1)+ f(x2),

en donde ¢,x7,x; € R. Determine cuédles de las siguientes funciones son lineales:

(a) f(x)=x.

(b) f(x)=3x2.

(©) flx)=x+1

(d) f(x)=2x3+1.

(e) f(x)=mx donde m es una constante.

(f) f(x) =mx+k donde m y k son constantes
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12. Demuestre que la funcién f : A — B es una biyeccidn si, y sélo si cumple la siguiente propiedad: dado b € B
el conjunto f~!({b}) C A tiene un solo elemento.

13. Sean f: A — By g: B — C dos funciones. Demuestre que:

(a) Si f y g son inyectivas entonces g o f es inyectiva.
(b) Si f y g son sobreyectivas entonces g o f es sobreyectiva.

(c) Si f y g son biyectivas entonces g o f es biyectiva.

14. Hallar (f o f o f)(x) para f : R\ {1} — R definida por f(x) = .

1-x
15. Sea f : A — B una funcién de A en By sean X; y X, subconjuntos de A. Demuestre que
a) f(X1UX5)=f(X1)U f(Xp).

b) f(X1NX;) < f(Xy1)N fiX2)
¢) Compruebe que f(X; NX,)=f(X1)N f(X;)siysblosi f esinyectiva.



