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Facultad de Ingenieŕıa-IMERL

EXAMEN: PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA

Nº de parcial Cédula Apellido y nombre Salón

Múltiple opción (Total: 48 puntos)

En cada pregunta hay sólo una opción correcta.

Respuesta correcta: 12 puntos, respuesta incorrecta: -3 puntos, no respuesta: 0 punto.
Colocar las respuestas en el siguiente cuadro.

1 2 3 4

Ejercicio 1

Se considera X1, X2, ..., Xn i.i.d. con distribución como la de X de la cual se sabe que tiene la
siguiente función de densidad:

fX(x) =

{
2x
b2

si 0 < x < b
0 en otro caso

siendo b > 0.
Le llamamos b̂MV al estimador máximo verośımil de b y b̂M al estimador de b por el método de

los momentos.
Entonces

(A) b̂MV = max{X1, X2, ..., Xn} y b̂M = 3Xn/2.

(B) b̂MV = max{X1, X2, ..., Xn} y b̂M = Xn.

(C) b̂MV = min{X1, X2, ..., Xn} y b̂M = 3Xn/2.

(D) b̂MV = min{X1, X2, ..., Xn} y b̂M = Xn.

(E) b̂MV = Xn y b̂M = Xn/2.
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Ejercicio 2

Se considera X1, X2, ..., Xn i.i.d. con distribución como la de X de la cual se sabe que tiene la
siguiente función de densidad:

fX(x) =

{
3x2

a3
si 0 < x < a

0 en otro caso

siendo a > 0. Estimamos a mediante â = 4Xn
3
.

(A) â es insesgado y ECM(â) = a2

16n
.

(B) â no es insesgado y ECM(â) = a2

2n
.

(C) â es insesgado y ECM(â) = a2

15n
.

(D) â no es insesgado y ECM(â) = a2

15n
.

(E) â es insesgado y ECM(â) = a+1
16n

.

Ejercicio 3

fX,Y (x, y) =

{
2
3
(y + 1)e−x si x > 0, 0 < y < 1

0 en otro caso

Entonces

(A) X e Y son independientes y además P (Y < X) = 1/2.

(B) X e Y son independientes y además P (Y < X) = 4
3
− 2e−1.

(C) X e Y son independientes y además P (Y < X) = 4
3
− 4e−1.

(D) X e Y son independientes y además P (Y < X) = 2
3
e−1/2.

(E) X e Y no son independientes y además P (Y < X) = 1/2.

Se recuerda que una primitiva de te−t es −(t+ 1)e−t.
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Ejercicio 4

Se asume que la concentración de calcio en sangre de determinado paciente responde a una
distribución normal con media µ y desv́ıo σ = 1.5 mg/dl. Se realiza una serie de 20 mediciones de la
concentración de calcio en sangre en el paciente lo suficientemente espaciadas para suponer que las
mismas son independientes. Se considera la prueba de hipótesis

H0 µ = 9 mg/dl
H1 µ > 9 mg/dl

al nivel α = 0.05. Asumiendo que el verdadero valor de µ es 10, entonces el error de tipo II de la
prueba es igual a

(A) 0.050.

(B) 0.908.

(C) 0.874.

(D) 0.325.

(E) 0.752.

Ejercicio de desarrollo (Total: 52 puntos)

Ejercicio 1 (14 puntos)

El número de personas que pasan por las cajas de un centro comercial sigue una distribución de
Poisson con media de 6 clientes por hora. Si pasan al menos 3 personas en una hora se dice que la
caja está operando en “régimen”.

1. Hallar la probabilidad de que una caja funcione en “régimen”.

2. Si un centro comercial tiene 15 cajas que operan de forma independiente, hallar la probabilidad
de que en una hora a lo sumo una de esas cajas no opere en “régimen”.

Ejercicio 2 (14 puntos)

Un examen Múltiple Opción consta de 10 problemas. Los primeros 5 problemas son del tipo
Verdadero-Falso, es decir, hay una respuesta correcta entre dos posibles, mientras que los últimos 5
problemas tienen una respuesta correcta entre cuatro posibles. Se supone que un estudiante responde
al azar cada uno de los problemas y que la respuesta a cada pregunta se toma de forma independiente.

1. Calcular la probabilidad de que exactamente una de las respuestas sea correcta.

2. Dado que el estudiante responde sólo un problema correctamente. ¿Cuál es la probabilidad de
que ese problema corresponda a la sección Verdadero-Falso?
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Ejercicio 3 (12 puntos)

Se realiza una encuesta que incluye la siguiente pregunta: “¿Consume drogas?” donde las posibles
respuestas son SI o NO. Para evitar que ante tal pregunta los encuestados se sientan intimidados
y no respondan o mientan, se implementa el siguiente procedimiento: cada encuestado retira una
bolilla de una caja que contiene 4 bolillas rojas y 2 azules. Se conviene en que ante esta pregunta
el encuestado dirá la verdad en caso que haya sacado una bolilla roja y mentiŕıa en caso que haya
sacado la bolilla azul (es decir que los que contestan SI son aquellos consumidores que sacaron una
boliila roja y aquellos no consumidores que sacaron una bolilla azul). Le llamamos q al porcentaje
de consumidores de droga en la población.

1. Calcular, en función de q, la probabilidad de que un encuestado responda SI.

2. Sabiendo que en una muestra de 600 personas 263 respondieron SI, utilizando la parte anterior,
dar una estimación puntual de q.

Ejercicio 4 (12 puntos)

Se denotan con X e Y los tiempos de vida (medidos en horas) de dos componentes electrónicas.
Se asume que esas variables son independientes y que tienen distribución exponencial de parámetros
λX = 0.003 y λY = 0.004 respectivamente. Las dos componentes se ponen a funcionar al mismo
tiempo.

1. Hallar la probabilidad de que al cabo de 400 horas ambas componentes sigan funcionando.

2. Si se define la variable T = min{X, Y }, hallar P (T ≤ 400).
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Tabla de la función ϕ(z) = FZ(z), siendo Z con distribución N(0,1).
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