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Respuestas Verdadero o Falso: rellenar con V o F
VF1 VE2 VF3 VF4 VFE5 VF6

F F F \Y \Y F

Correcta: 3 puntos. Incorrecta: -2 puntos. Sin responder: 0 puntos.

Respuestas multiple opcién: rellenar con A, B, C o D
MO1 MO2 MO3 MO4 MO5 MO6

B D A C B B

Correcta: 7 puntos. Incorrecta: -2 puntos. Sin responder: 0 puntos.

Verdadero o Falso

. Existen exactamente dos grafos no isomorfos con siete vértices tales que dos vértices son de grado 3, dos vértices
son de grado 4 y tres vértices son de grado 5. FALSO.

Solucion:
No existe ningtn grafo en esas condiciones porque la suma de los grados de los vértices de un grafo dado es siempre
par a causa de la ecuacién:
si G=(V,E), entonces »_ gr(v)=2-#E.
veV

. Sea G = (V, E) un grafo no dirigido y sin lazos. Se cumple que G es un drbol si y solo si #V = #FE + 1. FALSO.

Solucion:

Si G = (V,E) es un arbol entonces es cierto que #V = #FE + 1, pero el reciproco no es cierto en general. Por
ejemplo, si G = Py |J C3, o sea la unién disjunta de un camino con 4 vértices y un ciclo de 3 vértices, tendremos
que: #V =7, #FE =6, con lo cual se verifica la ecuacién, pero G no es arbol.

. Sea (A, R) una relacién de orden con A finito, tal que existe un unico elemento maximal y un tnico elemento
minimal, entonces (A, R) es un orden total. FALSO.

Solucion:

Consideramos A = {2,4,6,12} y la relacién de orden x R y si x divide a y, con z,y € A. Entonces tenemos que A es
finito, y R es de orden. Ademds 2 es el inico elemento minimal, y 12 es el inico elemento maximal. Sin embargo
(A, R) no es un orden total porque 4 y 6 no estén relacionados.

. Sea B un conjunto de n elementos, con 1 < n < co. La cantidad de relaciones de orden que se pueden definir en B
es mayor a la cantidad de relaciones de equivalencia que se pueden definir en B. VERDADERO.

Solucion:

Este ejercicio estd en el Préactico 11 (Ej. 13). La idea central es que para cada relacién de equivalencia que no sea
trivial (o sea que alguna clase de equivalencia tenga méas de un punto), en cada clase de equivalencia que tenga
mas de un punto, se pueden definir varias relaciones de orden diferentes.

. La funcién generatriz asociada a la sucesion (0,1,0,2,0,3,0,4,...) es ﬁ VERDADERO.

1-z

Solucion: - - -
abemos que f(z) = — = 2% Luego z) = 5 = -2t = i+1)- 2% ora, haciendo cambio de
Sab q L ‘. Luego f’ (1}2) -1 1) - 2. Ahora, h d bio d

i=0 i=1 i=0
variable z = 22 (0 mds formalmente componiendo con la funcién z?), tenemos que ﬁ =Y (i+1)- (z?)".

i=0
Finalmente si multiplicamos por x obtenemos: ﬁ = Z(z +1) - 2% cuya sucesién asociada es justamente
i=0

(0,1,0,2,0,3,0,4,...).



6. Se consideran las ecuaciones en recurrencias
I: apso — daniq + 4a, = 2"

y
IT: anio — 4ansq + 4a, = n22™.

Entonces una sucesion (a, )ns0 es solucién de I si y sélo si es solucién de II. FALSO.

Solucion:
Si (an)ns0 es solucién de Iy IT al mismo tiempo, entonces verifica ambas ecuaciones con lo cual:

Ans2 — Ans1 +4an = 2" Y Ay — dans1 + dan = n22".

Por lo tanto serfa 2" = n?2", y llegarfamos a que n? = 1, para todo n € N, absurdo.

Multiple Opcién
1. Consideremos la siguiente recurrencia:
dn=4d,_ 1 —4d, o+ 2, con dy =2, di =-2.
El valor de d3s es:
A) 238 B) | 23842 C) 238 +2 D) -238 -2
Solucion:
Primero buscamos una solucion particular de la forma - 1", y obtenemos que v = 2 es solucién. Luego buscamos

solucién de la homogénea y observamos que el polinomio asociado a la ecuaciéon de recuerrencia homogénea es:
(z - 2)2 = 0. Raiz doble 2. Por lo tanto la solucién general a la ecuacién de recurrencia es de la forma:

dp=a-2"+8-n-2" +2.
Usando las condiciones iniciales dg = 2, d; = -2, tenemos que a =0y 5 =-2. Luego
dp=-2-n-2"+2.

Asf, dgp =-2-32-2324+2=-2.20.23249=_96.932,9_ 938 19

2. La cantidad de relaciones de equivalencia en A = {1,2,3,4,5,6} tales que #[2] = #[3] vy #[5] =2 es:

A) 18 B) 27 C) 30 D)

Solucion:
Como las clases de 2 y 3 tienen el mismo cardinal, ambas pueden ser la misma clase (2 R 3) o bien los elementos
2 y 3 pueden estar no relacionados.

= Caso [2] = [3]:
O sea, 2 y 3 estdn en la misma clase de equivalencia: 2 R 3. Como #[5] = 2 entonces 1, 4 0 6 (solo uno de
ellos) estd en la misma clase que 5 (tres opciones). Los otros dos elementos, llamésmole z,y, pueden estar:
e ambos en la clase de 2, o sea {x,y} c [2];
e uno en la clase de 2 y el otro no (dos casos);
e los dos fuera de la clase de 2, y aqui también hay dos casos pues pueden estar en la misma clase (z R y)
o bien en clases diferentes si x e y no estan relacionados.

En total tenemos 3 -5 = 15casos.

» Caso [2] # [3]:
Tenemos entonces que #[5] =2 y que #[2] =n = #[3] pero [2] # [3].
n =1: En este caso 2 y 3 “estdn solos”, o sea [2] = {2} y [3] = {3}, en cuanto un elemento entre 1,4 y 6 acompana
a b en su clase (tres posibilidades). Ademas los dos elementos restantes, llamésmole z e y, pueden estar
relacionados o no relacionados. Total: 6 casos posibles.

n =2: Aqui hay tres posibilidades:



o [2] = [5]: En este caso tenemos que las clases son

(2,5}, {32}, {=,u};

o bien:
{2,5}, {3,2} {=}, {y}.

Total: 6 casos, pues z tiene tres posibilidades.

o [3] =[5]: Este caso es andlogo al anterior. Tenemos que las clases son

{37 5}7 {272}7 {Scay};

o bien:
{3,5}, {2,2}, {=}, {y}.

Total: 6 casos, pues z tiene tres posibilidades.

o [2] #[5] # [3]: En este caso tenemos que las clases son:

{2,2}, {3,y}, {5,2},

variando z,y, z en el conjunto {1,4,6}. Total: 6 casos.
Resultado final: 39 casos posibles.

3. Se define la relacién de orden R sobre el conjunto A = {2,3,4,...,1998,1999,2000} tal que xRy si y solo si x divide
a y. ;Cuédntos elementos maximales existen en el orden parcial (A, R)?

A) B) 500 C) 1999 D) 1001

Solucion:

Basta observar que n R 2n para todo 2 < n < 1000, con lo cual los niimeros entre 2 y 1000 no pueden ser maximales.
A la vez, para todo 1001 < m < 2000, m es maximal, pues cualquier multiplo (estrictamente mayor) de m, seria
mayor o igual a 2002.

4. ;Cuéantas hojas tiene un arbol con 5 vértices de grado 2, 2 vértices de grado 3, 5 vértices de grado 4, y 4 vértices
de grado 57

A) 16 B) 20 C) D) 30

Solucion:
Sabemos que en todo grafo vale

si G=(V,E), entonces »_ gr(v) =2-#E.
veV

Ademas, si el grafo es arbol vale que #V — 1 =#F. O sea que valdra:
> gr(v) =2 (#V -1).

veV

En este caso el nimero de vértices es: 5+ 2+ 5 +4 + n, siendo n el niumero de hojas (vértices de grado 1), con lo
cual tenemos:

10+6+20+20+n=2-(15+n).

De ahi deducimos que n = 26.

5. Consideremos un conjunto parcialmente ordenado (P, <) con 121 elementos y que verifica que la mayor cadena
tiene 10 elementos. La altura de un elemento x € P, denotada por h(x), se define como el mayor cardinal de una
cadena S ¢ P que verifica max(.S) = x. Considere las siguientes propiedades:

P1) h(zx) =1 para todo elemento minimal x € P.
P2) h(x) =10 para todo elemento maximal x € P.

P3) Existe una anticadena con 13 elementos.

A) (P,<) verifica las propiedades P1 y P2, pero no necesariamente la propiedad P3.



B) ’ (P, <) verifica las propiedades P1 y P3, pero no necesariamente la propiedad P2.

C) (P, <) verifica las propiedades P2 y P3, pero no necesariamente la propiedad P1.
D) (P, <) no verifica ninguna de las propiedades P1, P2 y P3.

Recordar que el cardinal de la cadena x1 < x9 <--- <z, €S N.

Solucion:
P1 es verdadera pues si x es minimal, no existe y # x € P tal que y < z. Luego las cadenas que tienen a x como
elemento méximo solo pueden tener un elemento.

P3 es verdadera:

» Argumento 1: es verdadera por el (corolario del) Teorema de Dilworth, pues hay 121 elementos y la mayor
cadena tiene 10 elementos (observar que 121 =12-10+1).

= Argumento 2: es verdadera pues su diagrama de Hasse tiene 10 niveles y como hay 121 elementos debe
haber algiin nivel con més de 12 elementos (palomar). Recordar ademés que elementos en un mismo nivel del
diagrama de Hasse siempre forman una anticadena.

P2 es falsa, porque no tiene porqué sere verdad que todos los elementos maximales tengan cadenas de largo 10
que lo tengan como elemento méaximo de la misma. Se puede ser maximal y no participar de una cadena de largo
maximo.

: 15 o, (1-2°%)°
. El coeficiente de z° de m es:
A1 S o) 10 D) 15

Solucion:
Por un lado tenemos el desarrollo de:

i:5 . .
(1—:U3)5:ZC’;’-(—l)’-(ﬁ)’:Cg-xO—Ci’-x3+CS-x6—C§’~x9+CZ’-x12—C§’-5L’15.
i=0

Por otro lado tenemos el desarrollo de:

(1-2°)2=>CR} - (2°)' =CR}-2°+CR} -2° + CR3 -2 + CR3 - 2" + ...
1=0

Recordar que estamos buscando el coeficiente de z'® en el desarrollo de la funcién. Cuando multiplicamos ambos
desarrollos obtenemos solo dos términos en z'°:

(C-2°)- (CR5-2') y (-C5-2'%) - (CRg-2°).

Por lo tanto el coeficiente de z'° es 10-1=9.



