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Las respuestas deben estar correctamente argumentadas. Se debe incluir el razona-
miento utilizado para obtener cada resultado.
1. (a) Definir subgrupo.

(b) Enunciar y demostrar el Teorema de Lagrange.
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c) Sea H < S3, tal que o1 = 0y = estan en H. Probar que
(c) 3, tal que oy (1 5 2) y 03 (3 ) 1) q

H=S;.

2. (a) Sea f:G — K un morfismo entre dos grupos finitos.

i. Enunciar una propiedad que relacione los érdenes del nicleo y de la imagen de f.
ii. Probar que para todo elemento g € G, se cumple: o(f(g)) | o(g).
(b) Hallar todos los morfismos no triviales entre D3 y Zs.

Recordar: la composicion de 2 rotaciones, o de 2 simetrias, es una rotacion; mientras

que la composicion de una simetria y una rotacion, es una simetria.

3. (a) Definir raiz primitiva médulo n.

(b) Probar que si p es un nimero primo impar y r una raiz primitiva médulo p, entonces
r® =r® (mod p) si y solo sia=b (mod p—1).
(¢) i. Probar que 5 es raiz primitiva médulo 43.
ii. Calcular logs 39 € Zys.

iii. Determinar si la siguiente congruencia tiene solucién k € Z, y en caso afirmativo

hallar una solucién: 5% = 39 (mod 43).



