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1 — Dimensionamiento, seleccion y diseno de los
equipos de procesamiento y de los servicios
requeridos.

DIMENSIONAMIENTO -> SELECCION -> DISENO

* EQUIPAMIENTOS

* DIMENSIONAMIENTO: En base a una necesidad a cubrir dentro del
Proyecto Industrial se debe definir un proceso que llevara a cabo un
equipamiento y cuantificar la demanda a satisfacer. Se debe conocer al
detalle las condiciones iniciales para poder, mediante un equipo, realizar
las operaciones unitarias tales que se pueda llegar al resultado buscado

* Ej: Bombas / Intercambiadores de calor / Tanques de almacenamiento




e SELECCION

* Se debe generar las especificaciones técnicas para la correcta
seleccion de un equipo, definiendo todas las variables posibles para
luego lograr una seleccion optima.

* Sera necesario contar con los manuales y catalogos de los equipos, asi
COMO normas o guias técnicas segun aplicacion.

* Se deben emplear tanto criterios de ingenieria como de criterios
economicos para la seleccion de un equipamiento.



e SELECCION

* VARIABLES a contemplar y definir para la seleccion de un equipo:

ASPECTOS INTRINSECOS

* Capacidad

* Materiales de construccion

* Requerimientos energéticos y de servicios asociados.

* Presion y temperatura de operacion.

* Calidad de los componentes constructivos.

* Mantenimiento.

* Especificaciones especiales de los equipos.

* Maxima temperatura si opera por encima de la temperatura ambiente.
* Minima temperatura si es un equipo refrigerado.



e SELECCION

* VARIABLES a contemplar y definir para la seleccion de un equipo:

* ASPECTOS EXTRINSECOS

* Localizacion. (temperatura, humedad relativa, etc.)

e Ubicacion interna o a la intemperie.

* Si requiere aislamiento.

* Proteccion contra la corrosion.

e Condiciones especiales, tanto para la instalacion como para la operacion
* Consideraciones Ambientales

* Consideraciones de Seguridad y Salud Ocupacional

 Como se integra al proceso existente y como lo afecta (+ 6 -)



e SELECCION

ASPECTOS ECONOMICOS

* De las diferentes alternativas que satisfacen la demanda y cum|ole_r1 con las especificaciones
técnicas establecidas se debe seleccionar el equipo con mejor relacion de costo beneficio.

Costos: Costo de inversion, Costo Operativo, Costo de Mantenimiento.
Inversion: equipo, nacionalizacion, instalacion.

Costo operativo: Mano de obra, energia, servicios, consumibles.

Costo Mantenimiento: MO propia o tercerizado, costo de repuestos, predictivo.
Vida util (Amortizacion)

Porcentaje de fallas o roturas, tiempo muerto del equipo.

Servicio o respaldo de la marca representante en el pais o fuera.

Equipos estandar o equipos especiales.

Nuevo vs. usado.

Comparacion mediante confeccidon de indicadores USD/und de produccion.



Tabla 1- Caracteristicas generales de cada tecnologia evaluada.

IMPEDANCIA

V4
° SELECCION (EJempIO) FLUORESCENTE | o oo LED
TUBO
MARCA Osram Osram Greenray
MODELO L 36W / 765 L 36W / 765 GR-T8-418L
LARGO (cm) 120 120 120
. 7 . . VOLTAJE (V) 220 220 220
* Seleccion de Luminarias AVPERAVE () &0
CONSUMO (W) 36 31 18
1 1 4 1 1 1 LUMENES (Im) 2.500 2.500 1.600
* Bajo la hipotesis de que las luminarias  fvesin = = =
VIDA UTIL (h) 5.000 5.000 50.000
cumpler) con la demanda de luxes |uaumt___ = = 000
necesarias, se pueden comparar las MCTOR DE FOTENCIA ~ - __>09
. . . MATERIALES Vidrio Vidrio Aluminio y Policarbonato
S|gu|entes alternat|vas_ COSTO por tubo (USD) 1,11 1,11 42,00
IMPEDANCIA sl 5l NO
MARCA Vosslott Schwabe Philips
Tabla 3 — FODA: Led vs Tubo con impedancia electrdnica, MODELO L 36334 EB-C236TLD
VOLTAJE (V) 220 220 -
LED TUBO CON IMPEDANCIA AMPERAJE (mA) 50 0 -
FODA ELECTRONICA CONSUMO (W) 11 0
Valor ponderado Valor ponderado FACTOR DE POTENCIA 0,48 0,95
Precio 2 8 COSTO por tubo (USD) 3,56 12,00 -
Vida dtil (afios) 10 2
Ficiencia - 2 ARRANCADOR sl NO NO
COSTO por tubo (USD) 0,20 - -
Resistencia al agua 5 5
Inocuidad 5 5 CONDENSADOR sI NO NO
BRC vidrios 10 7 COSTO por tubo (USD) 2,00 - -
Riesgo eléctrico 5 5
Mantenimiento 10 6 AMPERAJE TOTAL (mA) 215 142 80
T ] 10 2 POTENCIA TOTAL (W) 47 31 18
Total 64 42 PRECIO UNITARIO (USD) 6,87 13,11 42,00




* SELECCION (Ejemplo)

 Seleccion Mezcladora-
Picadora para
Hamburguesa

=
DESCRIPTION -uﬂ- m_Da E ﬁ/ﬂ !"; E Uo—n’ '"ﬂ'

BUYER

SELLER BUYER
SELLER BUYER

BUYER

SELLER BUYER
SELLER BUYER

BUYER

SELLER BUYER
SELLER BUYER

BUYER

SELLER BUYER
SELLER BUYER

BUYER
SELLER BUYER
SELLER BUYER

BUYER
SELLER
SELLER BUYER
BUYER
SELLER
SELLER BUYER
BUYER
SELLER BUYER
SELLER BUYER

BUYER
SELLER BUYER
SELLER BUYER

BUYER
SELLER BUYER
SELLER BUYER
BUYER
SELLER BUYER
SELLER BUYER

] @
c c
= =<
m m
Ed E

Incoterms

CUADRO COMPARATIVO MEZCLADORA - PICADORA

REPRESENTANTE MITMAQ MITMAQ ITEPA FRAGOL FRAGOL
MARCA SEYDELMANN | SEYDELMANN CATO N&N N&N
MODELO MRU 1800 MRG 1300 MPB 200 |MG-900/160| MG-1500/200
ORIGEN ALEMANIA | ALEMANIA ESPANA POLONIA | POLONIA
CAPACIDAD DE PRODUCCION (KG/H) EQ 5000 EQ 3000 5000 EQ 3000 EQ 5000
CAPACIDAD TOVA (LTS) 1800 1300 1000 900 1500
DIAMETRO DEL CANON (MM) 200 161 200 160 200
ALTO (M) 2,05 2,05 1,85 1,79 2,07
ANCHO (M) 1,45 1,45 1,52 1,7 2,21
LARGO (M) 2,55 2,16 2,66 1,86 2,5
PESO (KG) 2300 1950 - 1970 2780
POTENCIA TOTAL (KW) 53 45 45 35,5 70
VELOCIDADES 2 2 2 2 2
INCLUYE DISCOS? S| S| S| NO NO
INCLUYE PLATAFORMA? S| SI NO NO NO
PRECIO (EUR) 92.400 86.000 88.819 58.550 85.000
INCOTERMS FCA FCA CIF MTVD EXW EXW
ADICIONALES (EUR)

CARGADOR DE CARRO LATERAL 11.360 11.360 - 6.900 7.000
MEDICION TEMPERATURA PT100 2.420 2.420 - 630 630
DISP ENLAVE PARA DISCO PRECORTE 1.280 1.280 - - -
DOSIFICADOR AUT DE AGUA 3.180 3.180 - 1.900 2.800
MANDO PROGRAMA 10 1.290 1.290 - 2.000 2.000
MANEJO 2 MANOS LIMP, SEG 1.960 1.960 - - -
VELOCIDAD VARIABLE DE MEZCLA - - - 1.500 2.200
EASY CLEAN - - - - 1.850
TOTAL 21.490 21.490 - 12.980 16.530




« SELECCION Datos técnicos Seyddmamu

LS

* Ejemplo de Manuales y datos Técnicos

INEENY

MRG 1300, MRU 1300, MRG 1800, MRU 1800

13

hoja técnica =

Tubo LED T8 SMD » z

/./’ Pr—
s .
GR-T84.0-55F18S160NWRV1/2 ke Pt - ©_G .
- 8 Y — VSRS e
2 > [ . o -
— i: __,,.—:’:_—/:F:; . o
ESPECIFICACIONES = = -
- 3 — MRU 2500, MRV 2500, MRW 2500 L
Tipo de LED - \% g e
CL ) — - — —
Potencia de consumo Meacladoras Picadoras
e A = = o
_ ; 3 ig £ Dimsnsicna Q:EE
Vol de eriroda g i g e , it
y A 60H: ) B w8 32 3 i3 £ £48
5 : £ Modelo B ot Uy s e R R R L A T
Dimensiones ) DESCRIPCION DE PRODUCTO MRG 1300 1825 BB 70D 1300 1580 1650 20B0 2160 2550 3620 750 80D 2120 3320 - 1950 2260
20 mm X 1212 n MRU1300 25437 G&B 700 1300 1580 1550 2080 2180 2550 3520 750 BOD 2120 3320 - 1950 2250
Material En Green RO\/ LED ]_|ghﬂng fobncomos tubos T8 npo SMD MRG 1800 18728 658 1000 1800 1580 1550 2450 2630 2550 520 TEO 800 20 330 - 2260 2650
A ; ] : MRU1800 2547 GEB D00 1800 1680 1GB0 2450 2650 2550 4620 7O 800 2120 4320 - 2380 2660
Base de a en un rango de 5 a 36 watts que sustifuyen a los tubos MRUZ500 75 GG 1400 2500 1500 160 4100 3800 3500 3620 7RO 1100 2250 3420 -  4ROD 480D
bonato fransg poca fluorescentes fradicionales y no requieren ningin tipo de MRVZ500 75 GAB 1400 2500 1500 1550 4100 3800 2500 3520 750 1100 2250 3420 - 4500 4800
“Bose ' adaptacién ya que se instalan en los puertos actuales MRW 2500 75 G5B 1400 2500 1500 1550 4100 3800 2S00 350 TS0 1100 2250 3420 - 4500 4800
Dimensiones/Datos sujstos a modificacién, (ueda reservada el derache  efectuar cambios en o disefio.



e DISENO

* En caso de no encontrar equipamiento estandar, disponible que
cumpla en un 100% con las caracteristicas fundamentales de
dimensionamiento y seleccion se debe considerar el diseio de dicho
equipamiento para ser construido de forma especial por un
proveedor calificado. En estos casos es muy util apoyarse en Software
de disefio como AutoCAD 2D vy 3D, SketchUp, Inventor, SolidWorks,
Simulacion con ANSYS Discovery, DIALUX, FluidSim4.5, etc...

* Ejemplo:
* Elementos de vinculo de un equipamiento a otro, por ejemplo transiciones
rectangular a circular de una turbina a una chimenea.

* Reactores, tanques de almacenamiento de geometria especifica,
transportadores (cintas transportadoras, sin fines, norias, soplado, etc.)



* DISENO (Ejemplo disefios basicos)

Imagen 6. Representacion 3D, bombeo de condensado {6).




SENO (Ejemplo disefio transicién)

Imagen 2. 2D Tolva Centrifuga.
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Imagen 5. Foto tolva construida




* DISENO (Ejemplo Disefio de sistemas)

Imagen 8. Esquema de instalacion ducto de vahos.
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Imagen 9. Esquema de instalacién intercambiadores Alfa Laval.
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 DISENO (Ejemplo Disefio Mecanico SW)

Nombre delmodeio:Aancha Carton Freezervd

Nombre de estudio:Andlisis estitico 1¢ Predeterminado-)

Tipo de resuitado: D esplazamierto estitico D esplazamientosl
Escaladedefomacitn: 1

URES (men)

5.754¢-001

5.274e-001

4.7952.001
4.315¢-001

3.836¢-001

3.356e.001

2.677e.001

2.397e-001

1915001
1.435e.001

§.590e-002

4.795¢-002

1.000e-030



* DISENO (Ejemplo Simulacién Fluido Dindmica + BM y BE con ANSYS)

Chimenea para Caldera a Lefia de 20 ton/h de valor — Imagen 1) Velocidad Humo 2) Temperatura 3) Presion relativa
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 DISENO (Ejemplo: Disefio Equipos — CDG 2019 METALFRIG)
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2 — Dimensionamiento, seleccion y diseno de los
equipos de procesamiento y de los servicios
requeridos.

SERVICIOS

* Agua en distintas calidades y temperaturas.
* Generacion de vapor

e Caferias

* Energia eléctrica

e Automatizacion

* Mantenimiento

* Tratamiento de efluentes y disposicion de residuos
* Transporte

e Gestion e informatica.



* Servicios - Agua

e Captacion de agua vy distribucion.
e Agua superficial y de pozo.

* Agua de proceso.

e Agua para calderas.

 Tratamientos Fisicos: Filtracion,
Floculacidon/ sedimentacion.

* Quimicos: Tratamiento interno
calderas, cloracion, etc.

* |Intercambio ionico.
e Osmosis Inversa.
 Red de incendio.

Ej: Sistema de generacidn de agua caliente con intercambiador
placas planas (agua/vapor).



TR

Ej: Sistema de generacion de agua caliente con intercambiador placas planas (agua/vapor).




e Servicios - Generacion de vapor

* Combustibles usuales:
* LeRa
Fuel-oil
* Gas
Residuos (aserrin, cascaras)
* Recuperacion de calor de otros procesos.
* A considerar para la seleccion: PCl, densidad, almacenamiento, costos, etc.

* Tipo de Generador (Normativa — URSEA).
* Presion de trabajo de los generadores de vapor.

e Cogeneracion (Vapor — Energia).



* Servicios — Generacion de vapor (Ejemplos)
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e Servicios - Canerias

* Materiales: metalicos y no-metalicos.
e Diametro econdmico (utilizar diametros estandar SCH).
* Minimizar perdidas de carga, velocidades de flujo recomendadas.

* Disefio y disposicion: accesibilidad, purgas, sujecion, dilatacion, aislaciones,
valvulas de alivio y seguridad (Buenas practicas).

e Canerias para vapor: Trampas, valvulas reductoras de presion, bypass. (Guia
para la conservacion de vapor en el drenado de condensados - ARMSTRONG)

» Soportes para conjuntos de caferias (Cerchas / parrales).
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e Servicios - Canerias

e Aislacion:

* Se debe seleccionar el material aislante que mejor se ajuste a la
situacion, por temperatura exterior del cano, ubicacion en planta,
etc.

* Ejemplos: para refrigeracion EPS y PUR / para vapor y fluidos
calientes lana de roca, manta de roca, lana de vidrio.

* Exteriormente los materiales aislantes deben tener una proteccion
mecanica para aumentar su vida util y rendimiento a largo plazo, los
tipos de proteccion pueden ser por ejemplo recubrimiento con chapa
o aplicacion de fibra de vidrio.

* OBS: determinar espesor para no tener problemas de condensacion,
punto de rocio, canerias de refrigeracion.




e Servicios - Canerias
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* Servicios — Canerias refrigeracion (Ejemplo — Diagrama)

VALWVLILA JCE DR

{*} EVAP

EVAPORADORES GUNTHER
Wodels S-WaN 00 1807 -AlEe

P oy g 0 bardsjs, ponditn Bgukdn
ol b e e o sk
s sl CordeTiacEn

I;-u_.-l:lrll-l- .-

AN,




e Servicios — Canerias refrigeracion (Ejemplo — Cortes)
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e Servicios — Canerias refrigeracion (Ejemplo — Detalle Montaje)
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e Servicios — Energia Eléctrica

* Definicion de compra o generacion (en que proporcion).

* Determinacion de la carga (Diagrama unifilar).

* Definicidn de niveles de tension del suministro.

* Transformacion.

 Tipos de protecciones (Seguridades).

* Generacion de emergencia.

* [luminacion (Software DIALux, Demanda de Luxes Normativa).
* Tarifas - UTE.

* Estudio de generacion de energia renovable.




e Servicios — Energia Eléctrica (Ejemplo DIALux)
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e Servicios — Mantenimiento

* Definicion: Acciones necesarias para conservar un activo fisico de
modo que permanezca en una condicion prevista. (Defecto, falla o
averia)

 Por falla.
* Preventivo. (Rutina programada, Software)

* Predictivo. (vibracionales, termografia, ultrasonido, puesta a tierra,
analisis de aceite, espesor de tanques).

* Costo de mantenimiento, gestion de activos, indicadores de
desempeno.

* Nota: mantenimiento de clase mundial es <5% del valor de |a planta.



e Servicios — Mantenimiento (Ejemplo Predictivo)

Imagen IR007569.jpg Fecha 10/11/16

Emisividad | 1 Temp. Max | 84.7°C Temp. Min Termografia
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e Servicios — Disposicion de Residuos

* Solidos, liquidos y gaseosos.
* Regulaciones y disposiciones ambientales.

Disposicion de solidos

* Incineracion.

* Pirolisis.

* Relleno. (vertederos industriales)
* Posibilidad de reciclaje (propio o terceros).



e Servicios — Disposicion de Residuos

Tratamiento efluentes liquidos.
* Fisicos.

* Quimicos.

* Biologicos.

* Enfasis en soluciones en el proceso y no en la PTE, “produccidon mas
limpia”.

Tratamiento efluentes gaseosos.
* Material particulado.

* Oxidos de azufre y de nitrégeno.
* Otros.



e Servicios — Disposicion de Residuos

Transporte Interno y Externo

°TranspoTte Externo: Materias primas, productos terminados, insumos,
persona

* Transporte interno: Se modifica la posicion del material sin modificar sus
propiedades. Equipos fijos y moviles. Puentes gruas, autoelevadores, palas
cargadoras, etc.

Control

 Sistema de Gestion Integral.

* Planificacion y puntos de control.

* Laboratorio de control. (Interno o externo).

* Especificaciones de materias primas y productos.

* Asesoramiento externo por consultoras especializadas.



3 — Definicion de los requerimientos de
Automatismo y de Control del Proceso.

* Instrumentos: Miden propiedades de productos y variables de los
procesos.

* Definir cuales son las variables criticas e importantes a medir.

* Precision necesaria. Incertidumbre de la medida. Calibracion vy
Mantenimiento.

e Control, Tipos de control, Lazos de control. Transmision de datos.
Control centralizado.

e SCADA: Supervision Control y Adquisicion de datos.



Instrumentacion y control
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Instrumentacion y control

* Registro grafico en tiempo real.
* Recopilacion en base de datos de las variables del proceso.
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