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Se trata de una tecnología de comunicaciones inalámbricas
utilizada en barcos.

Se envían mensajes periódicos conteniendo información de la
embarcación.

El principal objetivo desde su creación es mejorar la seguridad
marítima.

Sistema de Identificación
Automática



Sistema de Identificación
Automática
Generalidades

La tecnología está definida en la norma ITU-R M.1371-5 de la
Unión Internacional de Telecomunicaciones.

Se envían mensajes usando dos canales de frecuencia de manera
alternada, llamados canal A y canal B.

Canal A: 161,975 MHz
Canal B: 162,025 MHz
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Ver norma!



Mensajes AIS

Existen en total 26 mensajes AIS. Dependiendo del tipo de
mensaje considerado cambiará la información que contiene.

Algunos mensajes de relevancia son los mensajes de
información dinámica y de información estática. Para ciertos
tipos de estaciones, estos son el mensaje 18 y el mensaje 24.



Mensajes AIS

Mensaje 18: información dinámica de la embarcación. Se
envía, dependiendo de la velocidad, cada 30 segundos o 3
minutos.
Mensaje 24: información estática de la embarcación. Tiene
una parte A y una parte B. Se envían cada 6 minutos.



Mensajes AIS
Primeros campos de un mensaje 18

Se tendrán 168 bits de carga útil.



Tramas AIS



Esquema de transmisión
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Esquema de transmisión



Codificación NRZI



Modulación GMSK

Se trata de un esquema de modulación digital.

Está compuesta de dos pasos: 

Conformación con un pulso gaussiano.
Modulación en frecuencia.



¿Esquema de recepción?



¿Esquema de recepción?

Filtrado a la frecuencia central relevante y decimación.1.
Detectar la secuencia de entrenamiento.2.
Demodular FM.3.
Decodificar NRZI.4.
Obtener el campo de datos de la trama AIS.5.
Expresar los bits de alguna forma que represente el mensaje
y luego decodificarlo.

6.
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Formato NMEA

NMEA = National Marine Electronics Association

Especificación para la comunicación entre dispositivos
electrónicos marítimos (sonares, receptores GPS, estaciones
AIS).

La información se representa con caracteres que luego pueden
ser decodificados con herramientas en línea.

!AIVDM,1,1,,A,14eG;o@034o8sd<L9i:a;WF>062D,0*7D
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Formato NMEA

Ver decodificador!



Comprender la tecnología AIS y escribir funciones que permitan
decodificar mensajes AIS.

Estudiar la tecnología.1.
Diseñar e implementar funciones para decodificar mensajes.2.
Construir una antena.3.
Pruebas con hardware.4.

Objetivos del proyecto



Entrega intermedia: domingo 2/6. Informe con introducción.
fundamento teórico y pseudocódigos/diagramas de flujo de sus
funciones.

Entrega final: domingo 23/6. Informe habiendo realizado las
correcciones indicadas en la entrega intermedia, y agregando
secciones de implementación, análisis y conclusiones.

Entregas
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Ambos son mecanismos utilizados para el diseño de código. La
idea es tener un esquema de lo que se quiere escribir en el
código previo a empezar a escribir el código.

Cada equipo puede elegir trabajar con un formato o con ambos,
pero es obligatorio que todas sus funciones tengan un
pseudocódigo o diagrama de flujo diseñado previo a la
implementación.

Pseudocódigos o
diagramas de flujo







Ver notebook!


