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Fundamentos de la Web Semantica

Semantica de RDF



Semantica de RDF

Modelo de datos RDF

Grafo dirigido:
*Nodos: recursos

*Arcos: propiedades que también son recursos.

<http://www.wikidata.org/entity/Q17621927, http://www.wikidata.org/prop/direct/P27, http://www.wikidata.org/entity/Q77 >

< \ http://www.wikidata.org/prop/direct/P27 / >
http://www.wikidata.org/entity/Q | 7@/ )M.Wikidata.orgl entity/Q77

“Sabemos” que:

Sujeto (IRI): representa un recurso de informacion
Predicado (IRI): representa una propiedad del sujeto

Objeto (IRl 6 literal): representa el valor que toma la propiedad para el sujeto.



Semantica de RDF
Modelo de datos RDF

Grafo dirigido:
*Nodos: recursos

*Arcos: propiedades que también son recursos.

<http://www.wikidata.org/entity/Q17621927, http://www.wikidata.org/prop/direct/P27, http://www.wikidata.org/entity/Q77>

< \ http://www.wikidata.org/prop/direct/P27 / >
http://www.wikidata.org/entity/Q| 7@/ )M.Wikidata.orgl entity/Q77

“Sabemos” que:

Sujeto (IRI): que representa un recurso de informacion
Predicado (IRI): representa una propiedad del sujeto

Objeto (IRI 6 literal): representa el valor que toma la propiedad para el sujeto.

¢Qué significado tienen las triplas RDF en el mundo real?
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<http://www.wikidata.org/entity/Q17621927, http://www.wikidata.org/prop/direct/P27, http://www.wikidata.org/entity/Q77>

http://www.wikidata.org/prop/direct/P27
@.wikidaﬂ.orﬂenﬂw@ | 762")) }‘@W.Wikidata.org/ entity/Q77

éhttp://www.wikidata.org/entity/Q17621927 es el mismo recurso en la realidad que el sujeto de la siguiente
tripla?

Predicado Objeto

http://es.dbpedia org/property/fechaDeNacimiento

“ 1 980“

IRI Literal

http://www.wikidata. org/ent|tv/Q17621927 representa a Maria Riccetto



http://www.wikidata.org/entity/Q17621927

Semantica de RDF

Importancia de definir formalmente la semantica del lenguaje:

Evitar ambigiliedades

Las herramientas de consulta y calculo de inferencias sobre grafos RDF van a tener
una definicion clara de qué criterios aplicar.

Introducir en forma precisa la intuicion con respecto a los grafos RDF.

Interpretacion

{IRIs, literales} ----------- {recursos del mundo real}

Correspondencia entre los elementos de la sintaxis (IRls, literales) y el conjunto
de recursos del mundo real.



Semantica de RDF

Nombres

Literales

Recursos IR

Propiedades IP
o o

Vocabulario VV

Interpretacion /
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Dado un conjunto de IRI’s y literales V = Ur U Lit , definimos una
interpretacion simple I de V como:

Un conjunto IR de recursos no vacio, llamado el dominio de I
Un conjunto IP de propiedades en I

Una funcion I : Ur —» IR U IP

Una funcién /, : Lit > IR

Una funcion de extension I, : IP = P(IR x IR)

I..; : extension de un recurso que representa una propiedad.

Pares de recursos que satisfacen la propiedad, vinculados a través de ella.

http://www.wikidata.ora/prop/direct/P27
http://www.wikidata.orq/entitvla1@ }@w.wikidata.orq/entity/Q?

<http://www.wikidata.org/entity/Q17621927!, http://www.wikidata.org/entity/Q7! >
€ Iy (http://www.wikidata.org/prop/direct/P277)




Semantica de RDF (interpretacion simple)

V = Ur U Lit: conjunto de IRIs vy literales
IR: conjunto de recursos no vacio (dominio de I)
IP: conjunto de propiedades

Is:Ur—>IRUIP
/,:Lit—> IR
Ieyr i IP = P(IR x IR)

Dada una tripla: <s, p, o>

Qué se debe cumplir para que realmente estemos representando
gue “el recurso s tiene una propiedad p que toma el valor o?
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Nombres ..

Literales URIs

Vocabulario VV

I Interpretacion /




Semantica de RDF
I(<s, p, 0>) = true si:

s,p,0eV
pl€IP

<sl, of > € I,(p!)
Si no,

I(<s, p, 0>) = false

\ http://www.wikidata.org/prop/direct/P27
@.wikidaﬂ.orﬂemim Ql 7@// }@.wikidata.om/entitw’m

IR = {MR, UY, ....} IP ={CC, ....}
http://www.wikidata.org/entity/Q17621927'= MR € IR

http://www.wikidata.org/prop/direct/P271 = CC € |IP

http://www.wikidata.org/entity/Q77!= UY € IR

< http://www.wikidata.org/entity/Q17621927!, http://www.wikidata.org/entity/Q77!> =

<MR, UY> € I,;(CC) = I, (http://www.wikidata.org/prop/direct/P27)




Semantica de RDF

Dado un grafo (conjunto de triplas) E:
E! = false si t! = false para alguna tripla t € E,
de lo contrario E! = true

Una interpretacion I satisface un grafo E si EI = true

Un grafo E es satisfactible si existe una interpretacion I que lo satisface,

de lo contrario es insatisfactible.

Un grafo G implica (“entails”) un grafo E si cada interpretacion que

satisface G también satisface E.
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Nombres ..

Literales URIs

Vocabulario IV

I Interpretacion /




Ejercicio
<ej:ReginaM, ej:dictaCurso, ej:FWebSem> <ej:Rmotz, ej:dirigeGrupo, ej:SisinfSem>

Int. 1: IR = {Regina Motz, a, b, c, d} IP ={a, c}
ej:ReginaM I = Regina Motz

ej:dictaCurso’ = a I.r(a) = {<Regina Motz, b>}
ej:FWebSemI=Db
ej:RMotz ! = Regina Motz Iyr (c) = {<Regina Motz, d>}

ej:dirigeGrupo’ =c

ej:SisInfSem’=d

Int. 2: IR = {Regina Motz, a, b, Rosa Motz, c, d} IP ={a, c}
ej:ReginaM ! = Regina Motz

ej:dictaCurso’ = a I, (a) = {<Regina Motz, b>}
ej:FWebSemI=b
ej:RMotz! = Rosa Motz I, (c) = {<Rosa Motz, d>}

ej:dirigeGrupo’ =c
ej:SisInfSem’=d

Quién dicta el curso Fundamentos de la Web Semantica?

Quién dirige el grupo Sistemas de Informacion Semanticos?



Ejercicio
<ej:ReginaM, ej:dictaCurso, ej:FWebSem> <ej:Rmotz, ej:dirigeGrupo, ej:SisinfSem>

Int. 1: IR = {Regina Motz, a, b, c,d} IP={a, c}
Ej:ReginaM I = Regina Motz

Ej:dictaCurso’ =a I+ (a) = {<Regina Motz, b>}
Ej:FWebSem!=b
Ej:RMotz! = Regina Motz Iyr(c) = {<Regina Motz, d>}

Ej:dirigeGrupo=c
Ej:SisinfSem ! = d

Int. 2: IR = {Regina Motz, a, b, Rosa Motz, c, d} IP={a, c}
Ej:ReginaM I = Regina Motz

Ej:dictaCurso’=a Iy (a) = {<Regina Motz, b>}
Ej:FWebSemI=b
Ej:RMotz! = Rosa Motz Iyr(c) = {<Rosa Motz, d>}

Ej:dirigeGrupo!=—c
Ej:SisInfSem I =d

Int. 3: IR = {Regina Motz, a, b, Rosa Motz, c,d} IP={a, c}
Ej:ReginaM I = Regina Motz

Ej:dictaCurso’=a I,r (c) = {<Regina Motz, b>}
Ej:FWebSem!=b
Ej:RMotz! = Rosa Motz I (a) = {<Rosa Motz, d>}

Ej:dirigeGrupo ! =c
Ej:SisInfSem!=d



<ej:ReginaM, ej:dictaCurso, ej:FWebSem>

Int. 1: IR = {Regina Motz, a, b, c, d} IP ={a, c}
Ej:ReginaM I = Regina Motz

Ej:dictaCursof=a

Ej:FWebSem!=b

Ej:RMotz! = Regina Motz

Ej:dirigeGrupo=c

Ej:SisinfSem ! = d

Int. 2: IR = {Regina Motz, a, b, Rosa Motz, c, d}
Ej:ReginaM I = Regina Motz

Ej:dictaCurso’=a

Ej:FWebSemI=b

Ej:RMotz! = Rosa Motz

Ej:dirigeGrupo!=—c

Ej:SisInfSem I =d

Int. 3: IR = {Regina Motz, a, b, Rosa Motz, c, d}

Ej:ReginaM I = Regina Motz
Ej:dictaCurso’=a
Ej:FWebSem!=b
Ej:RMotz! = Rosa Motz
Ej:dirigeGrupo ! =c
Ej:SisInfSem!=d

Ejercicio

<ej:Rmotz, ej:dirigeGrupo, ej:SisinfSem>

I+ (a) = {<Regina Motz, b>}

Iy (c) = {<Regina Motz, d>}

IP={a, c}

Iyr(a) = {<Regina Motz, b>}

Iyr(c) = {<Rosa Motz, d>}

IP={a, c}

Iyr(c) = {<Regina Motz, b>}

Ir(a) = {<Rosa Motz, d>}

No satisface la semantica
definida para RDF!!




Semantica de RDF

Constructores RDF tienen una interpretacion en el dominio

Dado un conjunto de IRI’s y literales V = Ur U Lit y el conjunto rdfV (vocabulario

RDF, URI’s en el rdf: namespace), una RDF-interpretacion de V es una

interpretacion simple I de V U rdfV que satisface:

Para p € VU rdfV, p! € IP sii <pl, rdf:Property! > € I, (rdf:typel)

http://www.wikidata.org/prop/direct/P27

rdf:type

< http://www.wikidata.org/prop/direct/P27 !, rdf:Property’! > € I, (rdf:type!)



http://www.wikidata.org/prop/direct/P27

Semantica de RDF

< http://www.wikidata.org/prop/direct/P27>, <rdf type>, <rdf:Property>

< http://www.wikidata.org/prop/direct/P27 I, rdf:Property! > € I, (rdf:type’)

\ htto://www.wikidata.org/prop/direct/P27
http://www.wikidata.orglentity/(m/ S http://www.wikidata.org/entity/Q77

http://www wikidata.org/entity/Q77

nttos Nombres
H p',.-WWW'W*k'data-mgfenﬁty/m7621927
rdf:Property http/www wikidata. org/prop/direct/P2Ty df-typ e
i . ] B S . . ﬁ.':_. ------------------ ::F NN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN B B S B .
rdf:Property’ i Prop:%dades IP
v ] '
J ) . ; rdf:type’
.-,_. Ma" Ia R!-c :: [ ‘ yp
Cetto PY ] EXT

atry of citizenship

Vocabulario IV

Interpretacion /


http://www.wikidata.org/prop/direct/P27
http://www.wikidata.org/prop/direct/P27

Semantica de RDF

En particular,

rdf:type S
rdf:subject
rdf:predicate
rdf:object ~ rdf:type rdf:Property
rdf:first

rdf:rest




Semantica de RDFS

Nombres

juaf} Pec?ro Pers?na rdftype

Vocabulario VV

Y o
. . +
b : H +
------_-----------------—-------—----------------------------
) = . K
. = H o

I Interpretacion /

h
-
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!
!
N
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4
:

Recq;sos IR

‘.P'rq‘piedades IP
rdf:type’!



Semantica de RDFS

Dados rdfV, un conjunto de IRI’s y literales V = Ur U Lit y el conjunto rdfsV
(vocabulario RDFS, URI’s en el rdsf: namespace), una RDFS-interpretacion de V es

una RDF-interpretacion de V U rdfV U rdfsV con:

Un conjunto IC, el conjunto de clases en I

Icexr 2 1€ = P(IR)

que satisface (con x, y URI’'s en V U rdfV U rdfsV)
X! € I, \y!) sii <xI, yI> € I, (rdf:type)

MatematicaDiscreta € I ,;(Curso/)

<MatematicaDiscretal, Curso! > € I, (rdf:type’)



Semantica de RDFS

Dados rdfV, un conjunto de IRI’s y literales V = Ur U Lit y el conjunto rdfsV
(vocabulario RDFS, URI’s en el rdsf: namespace), una RDFS-interpretacion de V es

una RDF-interpretacion de V U rdfV U rdfsV con (continuacion):

IR = I, (rdfs:Resource])

<d, yI'> € I (rdfs:domain’) y <ul, v > € I, (x!) > ul € I y")
<!,y > € I (rdfs:range’) y <ul, vI> € I, (xT) > v € I, Y')
I,r(rdfs:subPropertyOf ) es una funcion reflexiva y transitiva en IP
<xI, yI> € I, (rdfs:subPropertyOf!) 2> xI, y! € IP y I, (x]) € I.,,(y")
I,(rdfs:subClassOff) es una funcion reflexiva y transitiva en IC
<xI, yI'> € I, (rdfs:subClassOff) = xI, yI € ICy I 7 (X) S Iy (YY)

...... ver http://www.w3.org/TR/2014/REC-rdf11-mt-20140225/
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