Tecnologo industrial mecanico Préctico 9 Matematica 1

Funciones, Limites y Continuidad

1. Para las siguientes funciones lineales: f: R — R, f(z) =32x+6,9: R > R, g(x) = %x +1,

h:R—-R, hz)=2—2
(a) Dominio, recorrido, raices, corte con eje @ y signo de cada funcion.
(b) Calcular f(2), g(—1), h(3).
(c) Representar gréficamente en el mismo par de ejes coordenado:
f(@), filx) = [f(z]), fo(2) = f(2) +2, fs(z) = f(x=3), fu(z) = f(z+5), fs(x) = [f(2)]
(d) Representar graficamente en el mismo par de ejes coordenado:
9(x), g1(z) = g(|2), g2(x) = g(x) + 1, gs(z) = g(x = 1), ga(@) = g(x + 1), g5(x) = [9(2)]|
(e) Representar graficamente en el mismo par de ejes coordenado:
M), hi(z) = h(|z]), he(z) = h(x) =1, h3(x) = h(z = 2), ha(z) = h(z +2), hs(z) = |h(z)]

(f) {Observa alguna relacién entre la funcién f y las funciones f1, fa, f3, fa, f57

2. Dadas las siguientes funciones cuadraticas f : ® — R, tal que f(z) = 22 — 5z +6, g : ® — R, tal que g(z) = —22% — 1
h: R — R, tal que h(z) = %xg—l—x—l

(a) Dominio, recorrido, raices, corte con eje 0?/ y signo de cada funcion.

(b) Calcular f(3), g(3), h(—2).

(¢) Representar gréficamente en el mismo par de ejes coordenado:
f(@), filz) = f(2) +1, folz) = |f(2)], f3(x) = —f(2)

(d) Representar graficamente en el mismo par de ejes coordenado:
9(x), g1(x) = g(z) — 1, g2(x) = [9(z)], gs(x) = —g(x)

(e) Representar gréficamente en el mismo par de ejes coordenado:
W), hi(z) = h(z) +3, ha(z) = [h(z)], hs(z) = —h(z)

(f) Discutir segiin a € R cémo son las raices de la funcién f(z) + a

3. Dadas las siguientes funciones polinémicas f :  — R, tal que f(z) = 23+2%2—22+5, g : R — R, tal que g(x) = 22— —6
h: R — R, tal que h(z) =16 — z*

(a) Dominio, recorrido, raices, corte con eje (ﬁ/ y signo de cada funcién.
(b) Calcular f(3), g(3), h(—2).

(c) Representar gréficamente en el mismo par de ejes coordenado:
f@), filz) = f(2) +1, folz) = |f(2)], fs(x)=—f(z)
. Observa alguna relacién entre las funciones?

(d) Representar graficamente en el mismo par de ejes coordenado:
9(x), g1(x) = g(x) — 1, g2(x) = [9(x)|, gs(x) = —g(x)
. Observa alguna relacién entre las funciones?

(e) Representar gréficamente en el mismo par de ejes coordenado:
h(z), hi(z) = h(x) + 3, ha(x) = |h(z)|, hs(x) = —h(z)
. Observa alguna relacién entre las funciones?

4. Dadas las siguientes funciones racionales f : ® — R, tal que f(z) = 1, g: R — R, tal que g(z) = £ h: R — R, tal

)
que h(r) = 5%

(a) Dominio, recorrido, raices, corte con eje 0?/ y signo de cada funcion.

(b) Calcular f(3), g(3), h(—2).

(¢) Representar gréficamente en el mismo par de ejes coordenado:
f(x), filx) = f(2) +1, folz) = |f(2)], f3(x) = —f(2)

(d) Representar graficamente en el mismo par de ejes coordenado:
9(@), g1(x) = g(x) — 1, g2(x) = [9(z)], gs(x) = —g(x)

(e) Representar gréficamente en el mismo par de ejes coordenado:
M), hi(z) = h(z) + 3, ha(x) = |h(z)|, hs(x) = —h(z)
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5. Dadas las siguientes funciones trigonométricas f : ® — R, tal que f(x) = sen(z), g : ® — R, tal que g(z) = cos(x)
h: R — R, tal que h(z) = tg(x)
(a) Dominio, recorrido, raices, corte con eje @ y signo de cada funcion.
(b) Calcular f(0), g(5), h(r).
(c) Representar gréficamente en el mismo par de ejes coordenado:
f(@), filz) = [f(z) +m, fole) = |f(2)], fo(z) = —f(2)
(d) Representar graficamente en el mismo par de ejes coordenado:
9(@), g1(x) = g(z) — 5, g2(x) = [9(2)], gs(x) = —g(2)
(e) Representar graficamente en el mismo par de ejes coordenado:
h(z), hi(x) = h(z) + §, ha(z) = |h(z), hs(z) = —h(z)
6. Indicar para las siguientes funciones f : 8 — R, tal que f(z) =e”, g : R® — R, tal que g(z) = /z

(a) Dominio, recorrido, raices, corte con eje (7/ y signo de cada funcién.
(b) Calcular f(0), g(3).
(c) Representar gréficamente en el mismo par de ejes coordenado:
f(@), filz) = f(2) + 1, fo(z) = |f(2)], f3(x) = —f(2)
(d) Representar graficamente en el mismo par de ejes coordenado:
9(x), g1(x) = g(x) — 1, g2(z) = [g(2)], g3(z) = —g(x)
7. Indicar para las siguientes funciones logaritmicas f : ® — R, tal que f(z) = Ln(z), g : R — R, tal que g(x) = Ln|z|

(a) Dominios, recorrido, raices, corte con eje 074 y signo de cada funcién.
(b) Calcular f(3), g(—e).
(c) Representar gréficamente en el mismo par de ejes coordenado:
f@), filz) = f(2) +1, folz) = |f(2)], fs(x)=—f(z)
(d) Representar graficamente en el mismo par de ejes coordenado:
9(x), g1(x) = g(x) =1, g2(x) = lg(2)], g3(z) = —g(x)

8. Dada una funcién f: R — R, ¢ € R, se definen las siguientes funciones:

fix) = f(z) + ¢, fa(z) = f(z +0), fa(z) =|f(z)]

Representar graficamente f(z), fi(x), f2(z), f3(x) para las siguientes funciones:

f(z) Responder:

(a) if esinyectiva?, ; f es sobreyectiva?

(b) ¢(En qué intervalos la funcién es positiva y en cudles
negativa?

(c) ¢Cuadles son las raices?

(d) ¢(En qué intervalos es invertible?

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
& &
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Limites
Sea f: I =R, liinf(m):L = Ve>0,ec R, >0,0eR/Veelsi|lr—a<d = |f(z)—L|<e
10. Demostrar con la definicién de € - § los siguientes limites

(a) lim 22 +1 =3 (b) lim —2 —3 = -5 (c) lima?=0
T—

r—2 z—0

11. Sea la funcién f definida por el siguiente grafico:

f(z) Calcular:
5 (a) lim 7(a) (&) lim f(2)
| (b) tim flz) (h) Tim_f(x)
ARNES ©) /@) 0 lim )
: : @ tim_f(z) 1
Y ) (e) lim f(a) () lim f(z)
] (t) lm f(z) (k) lim f(x)
—2-1 1 v
12. Sea la funcién f definida por el siguiente gréfico:
f(x) Calcular:
i (a) lim f(2) (g) lim /()
3 :
' : () Jlim () (h) lim_f()
! (©) Jim f() (i) lim f(z)
; @ lm_i(z) e
| () lim f(x) 0 lm_ )
y ) (©) tim f() 19 tim_ f(a)
Indeterminacion %
P(z)

Polinomios lim Q@) ™ P(z) — 0y Q(z) —>0

pim D) gy B P@) e P Pe)
entonces: i_m 0(z) % S (2 — a)Q1(2) i_m Q1(z) i—m Q1(a)

S Q(a) £ 0

Expresién con radical conjugada vVA — VB = f+f
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Funciones equivalentes

f(z) =0

@ 1 ~

1 - cos(f(z)) ~
af@ 1 ~

I+ fz)* =1 ~
sin(f(z))  ~
tan(f(z)) -~
In(1+ f(z)) ~

13. Determinar los siguientes limites:

. 1

(2) il—>mlw272x+1

. 1

lim
=0 22 + 1

. 1
(©) I T

1

I

z—too L(x)
. 1

© An &

(f) lim (22° — 2 4 6x)e”

r—r+00

=222 —x 42

(g) lim

=1 2 -2z +1
3 22
(h) lim itz
z——-1 22 +4x + 3
1 3
(i) lim -
z—=1+x+1 x—1
3 3
G) lim 2% 2
z—1fr+1 x+1
4x + 3

(k)

m ———
z—+o00 22% +

Continuidad

14. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones

(a) 3;-;12

r—3
2 —5x+6

15. (a)

2 1

1—x )
25+2°€"

16. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones

@ fe) = {

7”:3_;4“'9 x>1

1
= <0

b = 2 %
®) 10 = { et 23,

17. Hallar, si es posible, «, 8 € R para que las siguiente funciones sean continuas:

—P4dr <1

223 7224925
3

© 0 ={""2

e

—4x® 2232 -7
x2+1

m>ﬂm={ i

In(f(z)) ~ flz)-1
f@f@ -1~ f@) -1
@ —e ~ e(f(x)-1)
f@e =1 ~ oa(f(x)-1)
f@)h@  ~ e(f@)=1)h()
f(z) = a
W —et e (f(z) —a)
L(z+1)
(1) lim ——
(m) Tim x::;'l
tan(z)
() ili% sin(x)

; Cuales son los puntos dénde la funcién del ejercicio 11 es continua?

; Cudles son los puntos dénde la funcién del ejercicio 12 es continua?

r<-—1
> —1
<0
x>0

0 0= [ T2 = oS!
- sin(mx) x<l1
(b) f(x):{x2+1 xii (e) fe)=Q az+p 1<z<2
x? T >2
(c) f(x)—{ 1z;f27_6 O§§Z4 (f) f(z) = {Isifx x;«_ég

(0) Jim 22+ 6z — x
(p) lim Vat+z—Vat

T—r 00

2+6%
() Ln(55;)
~[13—1x] x <7
(8) f(z){ax—i—él 7T<2x<10
) 1) ={ 5%, 0Tt
x%_’_l O<z
(i) f@)=<Saz+pB 0<z<3
T —5 T >3



