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Extraccion global de materiales (millones de toneladas / aiio)

Evolucion y estado actual

Biomasa Combustibles
fosiles

Metales  Minerales

Demanda de
materiales per capita
(toneladas / afio)

7 a; 12 g

> 90%

En 2017, la extraccion y Pérdida de biodiversidad global
el procesamiento de los
recursos naturales _ > 90%
representaron:

Estrés hidrico global

~50%

gases a efecto invernadero (GEI) globales



GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

PAISES EN ViAS DE DESARROLLO

Fuente: Extraido de Sacerdote, (2023).
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Fuente: Banco Mundial, 2018.

* Crecimiento progresivo de la
generacion per capita de RSU.

* Escasos programas educativos a
la comunidad sobre la

tematica.
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COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

La composicion se refiere a la cantidad relativa de los
distintos componentes individuales que forman los
RSU.

Se expresa habitualmente como porcentaje en peso:

% Peso = Peso del componente contenido en la muestra

Peso total de la muestra
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FACTORES QUE AFECTAN LA COMPOSICION DE LOS
RSU

Poder adquisitivo de la poblacion

Condiciones climaticas

Habitos de consumo de la poblacion

Nivel de actividad de la economia
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Distribucion tipica de componentes en los RSU domésticos para
paises de bajos, medianos y altos ingresos (1990):

‘ !’nises de Paises de Paises
Componente bajos ingresos medianos ingresos altos .ifgrﬁus‘
Orgédnicos

Residuos de comid: 3 S
Pae mida 40-85 20-65 6-30
Sxim 1-10 8-30 20-45
Pldsticos 1-5 2 g
Textiles -5 2t -
e 2-10 2-6
Cuero 1-5 1-4 -
Residuos de jardin 02
Madera -5 1-10 Ev iy
Orgédnicos miscelineos — -
[norgdnicos _ B
Euirlu | 1-10 1-10 2
atas de hojalata - 28
Aluminjo 1-5 -5 ¥
Otros metales — - *
Suciedad, cenizas, etc. 1-40 1_30 L?J-llu
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Composicion de los residuos municipales generados en el mundo
por nivel de ingreso de los paises, alrededor de 2016*
(En porcentajes del total de residuos generados)

A. Ingreso bajo

Madera

(0 Poda de jardin

(1)

Cauchoy cuero
(0)

Otros
(28)

Organicos
(51)

Metal
(2)

Plastico

vl
Papel y cartén
P Y{B] Vidrio
(2)

C. Ingreso medio

Madera Poda de jardin
(1) (2)

Caucho y cuero

(1)

Otros
(15)

Metal
(4)

Plastico

(12) Organicos

(47)

Papel y carton
(12)

(4)

B. Ingreso medio-bajo

Madera pgdade jardin
(2)

(1)

Caucho y cuero
(1‘{

Plastico

(12)

Papel y cartén

(10)
Vidrio
(4)
D. Ingreso alto
c Madera Poda de jardin
auchoy cuero (3) )

Otros Or%:r;;cas
(16)
Metal
(5}
Plastico
(22) Vidrio

(6)

Papely cartén
(22)
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2019-20

Composicion segun corriente de residuos del 13 de marzo al 31 de mayo,
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Acondicionamiento en origen

* Lla clasificacion domiciliaria de desechos facilita su
posterior reuso, recuperacion o reciclaje.

* Posibilidad de establecer circuitos limpios de:

—Plasticos
—Papel
—Vidrio
—Metales
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Acondicionamiento en origen

* Vertido en recipiente unico e &
esidues .

RECICLABLES

Bolsas de ENVASES DE PLESTICO

<Pl et DIARIOS REVISTAS

: R o'de colores _ IARIVS RLVISIAS

* Vertido en dos recipientes PAPEL PLASTIFICADOW CARTON

separados: residuos COMIDA PREPARADA il PAPEL |METALES

. , ENVOLTORIOS PE COMIDA TETREBRIGR
secos y residuos humedos Vi o

VIDRIOS ROTOS

&

L]

* Vertido en mas de dos recipientes separados: un tipo de
residuos secos en cada recipiente (papel, plastico vidrio, metal)
y los residuos humedos en otro
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Residuos mezclados (P)

I M etales (T)
- Vidrios (T)

Esquema 1. Extraide de norma UNIT IS0 1239 - “Tdentificacion y clasificacion de residuos™
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Fuente: CEMPRE, (1998).
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RecolecciOn

Recoleccion domiciliaria

Recoleccion de residuos en lugares publicos
Recoleccion especial

Recoleccion selectiva

Recoleccion de residuos especiales



111iia GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

RecolecciOn

Recoleccion formal:
e Recoleccion en la acera

e
B it \ 7
e,

e Circuito puerta a puerta, contenedores.
* Vehiculos sin compactacion

* Vehiculos con compactacion

* Vehiculos para descargar contenedores
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Recoleccion

Recoleccion formal:

* Circuito puerta a puerta, contenedores.
e Salvo excepciones, no se hace recoleccion selectiva.

Recoleccion no formal:

* Trabajo in situ para seleccionar materiales.
* Transporte con capacidad acotada.
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Tratamientos de valorizacion previos a la disposicion
final

e Sij bien la disposicion final de los residuos sdlidos se realiza en terreno,
pueden efectuarse diferentes tratamientos que apuntan a la
recuperacion de algun tipo de valor (energético, material, etc.) antes
de colocarlos en su destino ultimo.

e Estos tratamientos pueden tener fines diversos, pero confluyen en un
beneficio comun: reducir la cantidad de material que efectivamente
debe disponerse en el terreno.

e Algunas alternativas de tratamiento que tienden a aprovechar al
maximo ciertas propiedades de los RSU y a minimizar el descarte final
son el compostaje aerobio, la incineracion y el reciclaje.
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Tratamientos de valorizacion previos a la disposicion final

Ameérica Latina y el Caribe (28 paises): tratamiento dado al total
de residuos recolectados, alrededor de 2016°
(En porcentajes del total de residuos recolectados)

Otro tratamiento

Incineracion
Compostaje (5.6) (0)
(0,2)
Reciclaje //

(4,3)

Vertedero abierto
(21,2)

\~ Relleno sanitario
(69,5)



Procesamiento primario de RS

e Reduccion de tamano:

— Trituradoras (Para su posterior compostaje o incineracion,
o reciclaje en el caso del plastico).

=

* Reduccién de volumen: & 7" g
— Compactadoras.
— Enfardadoras.

e Separacion:
— Separacion magnética.
— Separacion manual.




Reciclaje

Los RSU son esencialmente una mezcla de distintos materlales algunos de Ios
cuales pueden ser aprovechados mediante: |

e el reuso o reutilizacion (rescate del material en
su forma original para volverlo a usar con el mismo fin)

* |a recuperacion (rescate del material en su forma original
para volverlo a usar en otras aplicaciones)

» el reciclaje (reincorporacion al ciclo productivo como
materia prima para la fabricacion de nuevos bienes).




Reciclaje

El reciclaje incluye:

e |La separacion y clasificacion de los
componentes reciclables

e Procesamiento intermedio

e Procesamiento final



Resumiendo:

* Reciclaje:
— Ventajas:
* reduccién de la necesidad de materias primas y energia

* aumento de la vida util de los sitios de disposicion final
e generacion de puestos de trabajo

— Desventajas:
 costos de recoleccion y separacion
 falsa concepcion de gran rentabilidad



Compostaje

El compostaje aerobio es un proceso en el cual organismos aerobios facultativos, en general
termofilicos, descomponen |la materia organica (con consumo de oxigeno) y dan como
producto un mejorador de suelos.

Mezclar

EL CICLO DEL
COMPOSTAJE v KolMk.com

Artesanal



Compostaje
Objetivos:

e estabilizar el material organico biodegradable transformandolo a
material biologicamente estable

e reducir el volumen original de los residuos

e destruir agentes patogenos

e retener el maximo contenido nutricional de los RSU de modo de
obtener un producto que aplicado al suelo mejore sus condiciones

para el uso agricola. " M s | gl B

<N ; fl ()H‘ I %y i
i " 7 X




Resumiendo:

* Compostaje:

— Ventajas:
* Obtencion de un mejorador de suelos

— Desventajas:
* necesidad de una buena clasificacion previa
e dificultades para la colocacion del producto final

* necesidad de un espacio amplio con controles
permanentes.



Tratamiento: Incineracion




Resumiendo:

* |Incineracion:

— Ventajas:
* reducciéon importante del peso y volumen de los residuos
* posibilidad de recuperacion de energia
e Destruccion de patdogenos y algunos toxicos

— Desventajas:
 alto costo inicial y de mantenimiento
* necesidad de personal calificado para la operacion

* posibilidad de emision de sustancias toxicas a la atmésfera si
no se mantienen controles adecuados durante la operacion.



DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS




DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

SOLIDOS

Vertedero no controlado.

* Vertedero con algun grado de control.

Relleno sanitario

De residuos se destinan a
vertederos a cielo abierto, quema u
otras practicas inadecuadas

Esto equivale a los residuos 170

generados diariamente por millones
de personas

que representan de la poblacion regional

Vertederos a cielo abierto en América Latina y el Caribe: cifras clave
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Domiciliario ------- - Construccion RRRREEE Comercio e industria
38,0% 31.0% : 8.0%

Limpieza publica -......: e Otros
16,0% 7.0%

Fuente: Colturato et al. (2019).

- 1.319.108 habitantes en Montevideo (INE, 2011).
- 895.000 Ton de Residuos ingresaron al Felipe Cardozo en 2018.
- 1.300 toneladas diarias de residuos de origen domiciliario y de limpieza publica.

- La tasa de disposicion en relleno sanitario resultante es de 0,70 kg/persona-dia y 0,29 kg/persona-dia
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PET color
0.8% :
Do PET transparente
: 1.5%
PEBD
) . 8,8%
%@ggeﬁl y carton .- R EE R EPRPRRREE Otros plasticos
- A 7.5%
Restos de alimentos -------- ... : Escombros : @ : | ... Vidrio
441% : 89% i il 38%
: : DI P e Metales ferrosos

1.7%

: : : ---.pEAD ‘E :-v ............................ Texti'es
Madera V' jardineria ......................... H ; é 08% 299
5,4% g : :
Residuos peligrosos Metales no ferrosos
0.3% 0,4%
Multilaminados

0.8%

Composicion de residuos de origen domiciliario dispuestos en el relleno
sanitario Felipe Cardoso, por peso, 2015 (en porcentaje)
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Mezclados
15,9%

Reciclables - :- L...... Compostables
38.3% 458%
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DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
sOLIDOS

+ * Relleno
Sanitario
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DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS en Rellenos Sanitarios

Relleno
Sanitario

{materal

Residuos
almacenado)

JL Lixiviado




DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Pese a que hoy dia solo se disenan rellenos sanitarios y no
vertederos —controlados o no-, todavia tiene un peso muy
grande el “fendmeno NIMBY”:




NIMBY

El fendmeno NIMBY amerita un andlisis cuidadoso desde

el punto de vista de los derechos y responsabilidades
inherentes a los diferentes roles que los ciudadanos
tienen, desde tengan en la sociedad.

Los derechos individuales,
é¢terminan cuando comienzan a primar los de la

N()t Ill My comunidad?
Backyard!
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DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Elementos necesarios para que un sitio de disposicion
final de residuos sélidos sea un relleno sanitario:

- Preparacion del terreno para lograr un fondo
Impermeable.

« Sistema de drenaje y tratamiento de lixiviados.
« Cobertura diaria.
« Sistema de recoleccion y venteo de gases.

« Monitoreo de variables ambientales.
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