
Representación y Descripción

De la imagen a la lista....



• Se pretende compactar de alguna forma 
guardando la información “necesaria y 
suficiente” para cumplir con determinados 
objetivos.



Run length codes

• Una imagen binaria es represntada como 
una sucesión de 1’s y 0’s.

• Dirección del primer 1 y largo del tramo de 
pixels de este valor. 

• El valor se obitiene en una pasada.

• Los pixels del borde no están ordenados.



Ejemplo Run Length

• (0,1) 1, (1,0) 4, (2,1) 2.



Chain code
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Etiquetado

• Dada una imagen binaria se trata de obtener 
una lista de listas de pixeles conexos 
(regiones). 

• Pixeles caracterizados por su posición en la 
imagen original y eventualmente otros 
atributos (nivel de gris por ejemplo).



Etiquetado. Algoritmo (1).

A B
C M

• La imagen binaria. El fondo vale 0 y los 
objetos valen 1.

• Se crea una imagen de salida, inicializada a 
0. Se pasa por la imagen una máscara:

 M es el pixel corriente en la imagen de 
entrada. Msalida,A,B y C apuntan a la 
imagen de salida.



Etiquetado. Algoritmo (2).
 If (M != 0)

 If (A > 0) Msalida = A;

 Else If (B > 0 && C == 0) Msalida = B;

 Else If (B == 0 && C >0) Msalida = C;
 Else If (B > 0 && C >0) 

 Msalida = C;

 equivalencia (C,B);

 Else Msalida = Nlabel++;

 Else
 If (B >0 && C>0 && B!=C)

 equivalencia(B,C);



Etiquetado. Algoritmo (3)

 Recorrer la tabla de equivalencias para 
homogeneizar las zonas conexas.

 Escribir una lista de listas conexas 
(regiones).
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Aproximación poligonal
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Aproximación poligonal de 
contornos.

• Determinar los puntos de corte en una curva 
(un borde por ejemplo).
– Sklansky u otro algoritmo...

• Afinar buscando máxima curvatura 
localmente.

• Aproximar los trozos por rectas aplicando 
mínimos cuadrados.



Búsqueda de puntos de máxima 
curvatura ...

• Dividir iterativamente el contorno en dos 
partes en el punto de la curva que es el más 
lejano al arco.

• El parámetro d es la distancia entre el punto 
más lejano al arco y el arco mismo. 

• El algoritmo se para cuando d es más 
pequeño que un error dado.



Sklansky
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Firmas y segmentos de bordes...
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Clasificación



Caracterizar los objetos

• Medidas que sirvan como descriptores.

• Cuáles?
– Representativos.
– Discriminantes.
– Generales.

– Invariantes?.



Descriptores

• Longitud del contorno: número de pixels 
del contorno. 
– Distancia √2 o 1 según sea diagonal o no.

• Diámetro del contorno: Distancia máxima 
entre 2 puntos del contorno.

• Eje Mayor: línea que conecta los 2 puntos 
extremos del diámetro.



Curvatura

• Derivada de la pendiente del contorno.

• Noción de convexidad y concavidad

• Cambio de signo de la curvatura.

• Reparametrización por longitud de arco.



Firmas

• Función unidimensional de un contorno que 
es más fácil de tratar.

• Por ejemplo: distancia del borde al centro.



Firmas

Digital image processing, Gonzalez y Woods



Descriptores de Fourier

• Se representan en el plano complejo los pares 
(x,y) de puntos del contorno recorridos en sentido 
contrario a las manecillas del reloj como:
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s (k )=x (k )+ jy (k )



Descriptores de Fourier

• Son los coeficientes complejos a(u) de la 
DFT de la serie s(k).
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Descriptores de Fourier
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Descriptores de región

• Medidas:
– Área.

– Perímetro.
– Momentos.

• Factores de forma: relaciones entre varias 
medidas simples.

• Descripciones simbólicas.



Paralelogramo circunscrito y 
cerco convexo (convex hull)
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Perímetro y área

• Area: número de píxeles del objeto.

• Perímetro: 
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Cerco convexo

• Conjunto arbitrario convexo más pequeño  
que contiene al objeto.

• En general se limita a un número fijo de 
lados.



Momentos

• Para una imagen f(x,y).

• Centroides:

• Valores medios:
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Momentos centrales

• Referidos a los valores medios:
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Orientación y eccentricidad

• Orientación:

• Excentricidad:

ΘR=0.5 tan−1 211(R)

20 (R)−02(R)

Ecc=
20+02+√(20−02)

2
+411

2

20+02−√(20−02)
2
+411

2
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Momentos centrales 
normalizados

• Se normalizan respecto al momento central 
de orden 00.
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Momentos invariantes

• Utilizando los momentos centrales 
normalizados se pueden derivar 7 
momentos invariantes ante 
transformaciones de escala, rotación y 
traslación.



Momentos invariantes

φ1=η20+η02

φ2=(η20−η02 )
2
+4 η11

2

φ3=(η30+3 η12 )
2+(3η21−η12 )

2

φ4=(η30+η12 )
2+(η21+η12)

2

φ5=. . . . .



Momentos invariantes
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Momentos invariantes
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Circularidad

• Relación entre el área (A) y el perímetro (P) 
del objeto (longitud de su contorno) en 
relación con un círculo: C (R)=4 

A (R )

P2(R )
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Factores de forma

• Relación entre el área (A) y el perímetro (P) 
del objeto (longitud de su contorno):

2P

A
D 



Ejemplo

Forma Area Perímetro D

Círculo

Elipse

Cuadrado

Rectángulo
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